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En el presente informe se realiza el estudio de 12

cortes estratígráficos de la Hoja Piloto de Durango y de

varias muestras aisladas, por un total de 637 muestras.

La posic-i6n de los cortes y muestras se ihsexta en un
plano adjunto.

Tambi4n se adjunta un cuadro de correlaciones estra
tigr4ficas de cortes y muestras, con la indicaci6n de les
pisos, espesores, y Zonas de foraminIferos planotónicos,
segán Postuma, 1962 y 1963-

Los terrenos reconocidos van del 'Teald" al Lutecien
se.

Agradecemos al Prof. Sohroeder, de la Universidad de
Frankfurt, la determinaci6n de algunas Orbitolinas.

Madrid, 31 de Octubre de 1972

Fdº: Enrico Perconig
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CORTE 1 (Pruniz)
y?,

Secciones Delgadas

2-2-E-JA D/R P
484 - Mierita (arcillosa?) detrItica, sin mierofdsiles.

Alguna esploula (?) mLW fina.

>X 485 - Arenisca fina,calcárea, con espículas abundantes.

ForaminIferos muy pequeños, en parte indetermina-

bles. Globotruncana sp., of. angusticarinata (?).

486 - Micrita siltosa, detrItica. Esploulas abundantes,

ForaminIferos muy pequeños.

,W 487 - Micrita (arcillosa) detrItica. No se aprecian mi-

crofósiles.

>P9 4 8 81 - id9 id.

Vt 489 - Mierita siltosa. Esploulas finas, Oligosteginas(?),

alg&n foraminIfero muy pequeño.

Y,Z' 490 - Mierita siltosa con esploulas finas, Radiolarios

Oligosteginas, ForaminIferos muy pequeños (entre

ellos Globotruncana s.l., Hedbergella, ..).

>¿ í91 - Iviicrita algo detrItica, sin restos f6siles aprecia

bles.

492 - Mierita siltosa. EspIculas finas, bastantes Forami

nIferos, pero todos muy pequeffos e indeterminables.
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493 - Micrita con esploulas finas, Radiolarios, Fo-

raminIferos muy pequeilos e indeterminables

(entre ellos Heterohelix y Hedbergella).

V5t 494 - Arenisca con capitas micriticas. Globotruncana

linneinna, FF, Globotruncana bulloides (se-gdn

Postuma ),Globotruncana of. arca, Hedbergella,

ForaminIferos bent6nicos, radiolas de EquIni-

dos.

495 - Micrita sin restos fósiles clasificables,

V,t' 496 - Silt. Esploulas CC, Radiolarios (?), Oligoste

gina, pequeños foraminIferos bent6nicos.

vg 497 - Micrita. Restos fósiles no apreciables..Z -

')P¿ 4981 - Arenisca fina micritíca. ForaminIferos muy pe-

queilos indeterminables, esploulas, Hedbergella(?).

499 - Micrita aparentemente estéril.

)P� 500 - Silt. Esploulas y algdn fragmento de Foraminl-

feros pequefíos, indeterminables.

IVX 501 - Micrita detrftica sin re.-Jtos fósiles apreciables.

>O 502 - Silt. EspIculas C, algdn ForaminIfero muy peque-

:Eo indeterminable.
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503 - Micrita algo siltosa con esploulas muy finas.

5 04 - Arenisca fina, micrItica, con frecuentes espi

culas y algdn ForamínIfero muy pequeho e inde

terminable.

505 - Micrita finamente detrítica con alguna esp-fcu

la.

506 - Mierita detrItica,arcillosa, sin restos f6si-

les apreciables.

507 - Silt. Espículas finas.

508 - Mierita arenosa. Esploulas C, ForaminIferos

muy pequeiíos, indeterminables, alguna Globo -

truncana sp.

509 - Mierita detrItica con alguna esploula muy fina.

510 - Arenisca fina. Esploulas C, Heterohelix, RuE�o

globigerina (?), Globotruncanas (of. linneiana

(?), etc.), Hedberbella, algdn foramin-ffero ben

tónico, pequelo.

511 - Micríta sin restos fósiles determinables.

512 - LTicrita arenosa. EspIculas C, algLín foraminIfe

ro bentónico, en general pequehos, y alguna Glo

botruncana y Globigerina s.l.
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>¿ 513 - Micrita detrItica con esploulas muy finas.

yy9 514 - Micrita arenosa. EspIculas F, ForaminIferos

bentónicos pequehos.

V51 515 - Micrita detrItica; esploulas finas.

516 - Mierita arenosa. Esp<cu-1as F, ForaminIferos

bent6nicos pequeños, Heterohelix y alguna Glo

botruncana of. linneiana).

Y/Z 517 - Micrita con alguna esploula muy fina.
-2- 7-- �At>/M A

125 - Silt con espículas de Esponjas (abundantes),

pequeños foramínIferos bentdnicos, Hedberge-

lla (?).

-127 - Dlicrita arcillosa aparentemente estéril.

;(-128 - Arenisca calcárea muy fina, micdcea, detrItica.

Fragmentos muy pequeños de restos orgánicos

entre ellos foraminIferos.

-130 - Arenisca calcárea muy fina, algo micácea, con

esploulas y pequeños foraminIferos bentónicos

(Textuláridos, Lag�nidos, ... ), Algdn Globíg.1

rinido s.l., Hedbergella (?).

-132 - Arenisca fina, micácea, detrItica, mierofdsi-

les muy pequeños, indeterminables especifica-

mente .



-7-

133 - Micrita detrItica con restos f6siles muy pe-

queños: esploulas finTsimas, foraminIferos in

determinables.

/,Y - 134 - Arenisca calcárea fina, micácea. Esploulas

frecuentes y foraminIferos muy pequeños; al-

gdn Radiolario.

- 136' - Arenisca calcárea fina, micácea. ForaminIferos

muy pequeños e indetermimbles, entre ellos al

gán Globigerínido s.l.

- 138 - Arenisca calcárea fin1síma, detrItica, micácea.

Esploulas y pequeños foraminIferos inclasifica

bles; posibles Hedbergella y Heterohelix.

- 1 40 Arenisca calcárea fina, micácea. ForaminIferos

muy pequeños, de dificíl determinación, entre

ellos alguna Hedbergella y GlobigerInidos s.l.

/1?1 - 142 Caliza arenosa, algo micácea, EspIculas, fora

miníferos pequeños (Bolivínidos, Ammodiscus,

Lagénidos, Ataxophragmidos, Disodrbidos, Glo-

bigerInidos s.l.,¿Hedbergella?).

144 Caliza arenosa de grano medio, fosilIfera, con

fragmentos de Equinodermos (frecuentes), Brio-

zoos (escasos), foraminIferos arenáceos,Discor

bidos, Bolivínidos, esploulas. Todo fragmenta-

do y formando un,purd. Algdn fragmento de pos¡

ble Globotruncana.
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- 145 - Micrita arcillosa, detrItica, con escasIsimos

restos orgánicos muy peque:Los e indetermina -

bles.

- 146 - Arenisca muy fina, detr~ftica, finamente micdcea

con escasos restos orgánicos muy peque:ffos y

prácticamente indeterminables.

- 1471 - Biomicrita con abundantes Radiolarios y con Glo

bigerina "ex gregell triloculinoides, Globigeri-

na spp., Globorotalía of. uncinata , Globorota-

lia "ex gregell velascoensis (?), esploulas.

148 - Marga arcillosa con capitas arenosas, fosilIfera.

Globorotalia "ex gregell velascoensis, Globorota-

lia cf. aequa, Globigerina of. primitiva-soldado

ensis, Globigerina spp.

149 - Biomicrita con manchas reple tas de Radiolarios,

Globigerina primitiva-soldadoensis, Globorotalia

velascoensís,y otros GlobigerInidos indetermina-

bles especificamente por medio de solas secciones,

espfculas.

149 C- Biomicrita con Radiolarios, esploulas finas, Glo

bigerina y Globorotalia. Entre ellas, Globigeri-

na primitiva-soldadoensis, Globorotalia of.aequa,

Globigerina línaperta.
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LEVIGADOS

125 - No se observan ForaminTferos en el residuo.

127 - Globotruncana stuartiformis, Rugoglobigerína

cf. rugosa, Preseudotextularía cf. varians,

Rhabdammina.

129 - Rhabdammina (FF), Trochammina, Haplophrag

moides.

131 - Trochammina (?), muy pequefía.

l33 - Algiín arenáceo (¿Haplophragmoides ?), Globo-

truncana ventricosa.

135 - No se logra separar mierofauna.

137 - Solamente se observan formas arenosas disco¡-

dales, algo.pequelas.

- 139 - Rhaldammína, Radiolarios esfáricos, 1 diente

de Pez.

- 141 - Algdn foraminIfero le concha arenosa (¿Trocham

mina?).

- 143 - Formas arenosas discoidales, aplastadas, y al-

gdn Radiolario.

- 145 Moldes de Hormosina
c�j~ 4 L

L
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148 - ForaminIferos abundantIsimos, destacando entre

ellos, Glóborotalia aequa, Globigerina velascoen

sis, Globigerina of. soldadoensis, Globigerina

(triangularis) tríloculinoides, Globigerina lina

perta, Globorotalialof. spiralis, Globorotália

acuta.

149 a- ForaminIferos muy abundantes, entre los cuales

se determinan las siguientes especies planct6 -

nicas: Globorotalia of. aequa, Globorotalia "ex.

gregell velascoensis, Globorotalia incisa, Globi

gerina linaperta, Globigerina of. velascoensis,

Globigeri,na soldadoensis, Globorotalia quadrata,

Globígerína of. spiralis, Acarinina primitiva,

Globorotalia of. varianta.

149 b- Foraminl-�,�eros abundantes: Globorotalia acuta

Globorotalia of. aequa, Globigerina incisa

Globigerina linaperta, Globigerina velascoensis,

Globigerina soldadoensis, Globorotalia lensifor

mis (segtín Hillebrant 1962) llaut similiall, Glo-

borotalia aequa, Globigerina of. spiralis, Aca-

rinina primitiva, Globorotalia velascoensis par

va,

j

L,_- L-P- J+Ue

0,A k� <r� L-



CONCLUSIONES

En la parte inferior del corte (muestras VZ.484-

VZ.517), en la cual disponemos solamente de laminas trans

parentes, siendo por oonsiguiente muy dificil la determi

naci6n especIfica de los foramínIferos, están representa

dos casi seguramente el Santoniensely posiblemente tambi¿n

el Campaniense.

Globotruncana angusticarinata tiene una distribucidn

vertical limitada entre el Coniaciense y Campaniense infe-

rior. Globotruncana bulloides (sensu" Postuma) va desde el

Santoniense superior al Maestrichtiense inferior, y Globo-

truncana linneana del Santoniense al Maestrichtiense infe-

rior.

A destacar la presencia de Oligostegina en la parte

más baja y de esplculas más o menos abundantes en toda la

secci6n.

En la muestra D-127 aparece Globotruncana stuartifor-

mis, que va del Campaniense al Idaestrichtiense medio, acom

pañada por Rugoglobigerina rugosa y Pseudotextularia of. va,

rians . Esta áltima especie se encontrarla, segán De KIasz,

solamente en el Maestrichtiense. Los mismo ocurrirla con

R. rugosa segán Postuma, aunque varios autores (entre ellos

Van Hiñta)pongan su aparici6n ya desde el Santoniense supe-
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rior. Nosotros la hemos encontrado desde el Campaniense

en otros cortes de esta misma Hoja.

En la muestra D-133 se observa Globotruncana ven-

tríoosa(Campaniense-DI-aestrichtiánse inferior) y fragmen

tos de Globotruncana pueden verse todavía en la muestra

D-144.

Con la muestra D-147 ocurre una improvisa.y violEn

ta renovaci6n de la microfauna: desaparecen las Globo

truncanas y aparecen Globigerinas s.s. y Globorotalias

acompahadas por abundantes Radiolarios. Las distintas es

pecies clasificadas indican la Zona de Globorotalia ve -

lascoensis se.-án Bolli 1957 y Pos,tuma 1964, o parte infeW

rior de la Zona de Globorotalia aequa, segLin Luterbacher

1969. Es decir, nos encontramos en la parte inferior del

Ilordiense medio, que pertenecería al Eoceno inferior ,

segdn la proposici6n del Coloquio sobre el Eoceno de 1968.

En definitiva, en la parte in-lc'erior del corte está

representado el Santoniense, a continuaci6n el Campanien

se y, en la parte más alta, todavía cretácea, un posible

Maestrichtiense inferior. Un 11hiatusti, con la falta del

Maestrichtiense medio y superior, Dands y Paleoceno, se-

para la muestra 144 (segura) 0. la 146 (posible), de la

muestra 147 que pertenece ya al Eoceno inferior, as¡ co-

mo todo el tramo hasta la 1490 (final del corte).
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CORT-R, 2 4

DIELGAID-A.S

swA
/398 Llicrosparita. Esploulas. Globotruncana sp., G1-o

botruncana fornicata.

396 Biomicrita. Globotruncana linneana. Globotrunca

na cf. coronata, Globotruncana tricarínata, Glo

botruncana- cf. arca, Heterohelix globulosa, lled

bergolla spp.

388 Llarga con secciones pequellsimas de ��orw-iiinlf(,,-

ros indeterri-,-inables o3poolficarn-en-te.

378 Silt con secciones muy pequeílas de foraminifei_—os.

377 Silt sin ros`Gos f3siles detc:,�rTiinables.

372 Silt id. id.

371 Micrita arcillosa-detrItica, con foraminIferos

muy p�)quoiios, indeterminibles, y un do

Globotruncana linneana.

370 Arenisca fina micilcea, con ���'or,�uiuiz-llferos muy pe

queFíos, inclasificables, y otros fragmentados

Heterohelix, Hed'bergella).
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-368 Arenisca micácea, glauconItica, sin restos f6-

siles determimbles espeolficamente.

-367 Silt micáceo, detrItíco , con foraminíferos

muy pequefíos, indeterminables.

-365 Parecido de 367-

-363 Como 365.

-362 Arenisca fina y micrita detrItica,Globotranca-

na linneiana, Globotruncana cf. coronata, Hed-

bergella.

-361 Micrita arcillosa, algo detrItica, con escasos

foraminIferos pequeiIos.

360 Arenisca fina micacea con foraminIferos muy pt

queílos.

359 Arenisca calcárea, micácea, con espIculas y nu

merosos foraminIferos bent6nicos y planótdnicos,

en general de pequefías dimensiones.

-358 Microsparita con algdn fragmento de Globotrunca

na,

- 357 Arenisca fina, micácea, con foraminIferos muy ]�e

quehos, inclasificables.
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-354 Igual que 357

-353 Dlicrita arcillosa sin restos fósiles determina-

bles.

-352 Arenisca fina como 354 y 357.

-351 Arenisca fina como 357, 354 y 352.

-350 Micrita arcillosa sin restos f6siles clasifica-

bles.

-349 Caliza arenosa, mic&cea, con foramin�feros ben-

tónicos y planct6nicos, en su mayorla de peque-

¡la dimensión, Globotruncana of. sigali.

-347 Arenisca fina como 351, etc.

-346 Arenisca muy fina, casi silt, con microfósiles

muy pequefíos, indeter-minables.

-344 Arenisca mic&cea con microfdsiles escasos y muy

pequer.,os.

-343 Arenisca fina, micácea, algo glaucon1tica, de

cemento calcáreo, algo parecida a la 347, ete.

-340 Arenisca fina como 347, con alguna Globotrunca

nal



-339 Arenisca fina, micácea, como 340,347, etc.

-338 id. Id. de 339

337 Arenisca algo micácea y glauconItíca con fora

minIferos muy pequeí�os y fragmentos de otros

mayores,

-336 Arenisca parecida de 337.

-334 Dlicrita arcillosa, detrItica, sin restos f6si.

les determinables.

-333 Arenisca parecida de 336, 337, etc.

332 Silt con Heterohelix, Hedbergella, Globotrunca

na sp.

-331B Arenisca muy fina, de cemento, calcáreo, casi

eilt, sin restos f6siles determinables.

-330 Arenisca calcarea fina, fosillfera, algo micácea

y glancon1tica, con Globotruncana spp.,(llex gi�e

gel' linneiana y margináta (?), Hedbergella,etc.

-328 Arenisca fina y silt, con esp1culas Rugoglob.ige

rina rugosa y otras, Heterohelix, Globotruncana.

-327 Silt con Ragoglobigerina, Heterohelix y Globotrun

cana.
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-326 Arenisca calcárea con Rugoglobigerina of. ru

gosa, Globotruncana arda, y varios otros plarr,

t6nicos y bentó-nicos en parte fragmentados y

de dificil determínaci6n.

-325 Silt con Heterohelix, Rugoglobigerina, Globo-

truncana "ex gregell stuarti, Globotruncana of.

lamellosa, Globotruncana of. gagnebini

324 Arenisca muy fina, siltosa, con Rugoglobigeri

na, Globotruncana cf. cretacea, Hedbergella.

323 Biomícrita algo detrItica con espTeulas, Rugq

globigerina rugosa y otras, Heterohelix globu

losa, Globotruncana stuarti, Globotruncana of.

gansseri, Globigerinelloides, Globotrancana

mareinata, Hedbergella, Globotruncana cf. ga-

gnebini.

-322 Caliza arenosa con espIculas, Rugoglobigerina,

Hedbergella, Globotruncana cf. gansseri, fora

minIferos pequehos.

-321 Silt con foraminIferos escasos y pequefíos.

-
320 Biomicrita con Heterohelix globalosa, Rugoglo

bigerina macrocephala, Globotruncana lamello-

sa, Rugoglobigerina rugosa, Globotruncana cf.
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-314 Biomicrita con Heterohelix globulosag Pseudotex

tularia sp., Rugoglobigerina spp. Hedbergella ,

Globotruncana ("ex gregell stuarti, falsostuartí,

arca, cf. gagnebini).

-
li�za con Hedbergella, Globigerine313 Biomicrita roj

lloides, Rugoglobigerina, Globotruncana (arca

gagnebini, of. cónica, sp.).

-311 Biomicrita con Hedbergella, Heterohelix globulo

sa, Pseudotextularia cf. fructicosa, Rugoglobi-

gerina, Globotruncana (stuarti, conica).

-310 Biomicrita rojiza con I-leterohelix globulosa, Ru

goglobigerina, Pseudotextularia sp.,Pseudotextu

laria fructicosa, Globotruncana (falsontuarti-

conica - of. plicata, gansseri).

-309 Biomicrita rojiza con lleterohelix globulosa,

Pseudotextularia fruotioosa,Rugoglobigerina of.

rotundata, Globotruncana (stuarti, havanensis,

arca-lamellosa, of. caliciformis.

306 Biomicrita con Pseudotextularia fructicosa, Globi

gérinelloides,Heterohelix globulosa, Rugoglobi

gerina rugosa, Globotruncana (stuarti, arca,lame

llosa).



-305 Biomicrita rojiza con Globótruncana (stuarti, co

nica, of. plicata, havanensis, of. gagnebini)

Heterohelix globulosa, alguna Rugoglobigerina.

-304 Biomicrita rojiza con lleterohelix globulosaPseu

dotextularia fructicosa, Rugoglobigerina of. ro

tundata, Globotruncana stuarti y variedades.

-303 Biomicrita con Heterohelix globulosa, Illseudotex-

tularia fructicosa, Hagoglobigerina, Globotrunca

na stuarti y variedades, Globotruncana of. ganase

ri.

302 Biomicrita rojiza con Heterohelix globulosa, Ru

goglobigerina macrocephala, Globotruncana "ex gi-

gel' stuarti, Globotruncana of. conica, Globotrun

cana cf. arca.

-300 Biomicrita con Globotruncana "ex gregell stuarti

y los otros g4neros vistos anteriormente.

-298 Biomicrita algo rojiza, con frecuentes Rugoglobi

,lobulosa, Psendotextu-gerina y con Heterohelix U

lzaria fructicosa y escasas Globotruncanas del iTi

po stuar,ti.

-297 Biomicrita rojiza con Globotrancana ("ex gregell

stuarti, of. gagnebini, ¿cf. plicata?) Ru,-,o,7,lo-

bigerina, lleterohelix, Pseudotextularia fraaticosa.
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-296 Biomicrita rojiza con Rugoglobigerina, Pseudotex-

tularia fruc-ticosa (frecuente), Ileterohelix globu.

losa, Hedbergella, Globotruncana ("ex greeell stuar

ti, arca, plicata).

-293 Biomicrita rojiza con Rugoglobigerina, lleteroheli7

globulosa, Pseudotextularia fructicosa, Globotrun-

cana (arca, "ex.grege" stuarti, havanensis, of. la

mellosa, plicata).

-292 Biomicrita rojiza con Rugoglobigerina, Heterohelix

globulosa, Pseudotextularia fructicosa y escasas

Globotruncanas "ex gregell stuarti, arca y gagnebí-

ni (?).

�-290 Biomicrita rojiza con lleterohelix globullosa, Rugo-

globigerina, Globotruncana: ("ex gregell stuarti,ar-

ca, havanensis, lamellosa, gansseri).

289 Biomícrita rojiza con Heterohelix, globu-losa, Ru,,-,j

globigerína rugosa, Pseudotextularia elegans, Pseu

dotextularia cf. fructicosa, Globotruncana havanen

sis, Globotruncana "ex gregell stuarti, Globotrunc.a

na gansseri, Globotruncana falsoBtuarti, Globotrun

cana cf. lamellosa, Globotruncana of. plicata.
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,p, truncana "ex gre,-e" stuarti,,a�lnebini, Globo

G.lobotrunca-na arca.

319 Biomicrita algo de-Lr�tica con llotorohelix glo

bulosa, Ru.�-oCslobigerina rugosa y otras, Globi

j7erinoides. PseadotGxtularía fructicosa. Glo-

botruncana,s, (1.-Imellosa-, rarca of . lra,�nebini

"ex gre�-ell linneia-na, "ex E�rege" stuarti).

318 Biomicrita. RuEoglobi,7�,erina- (ruj_--�,osa, macroce-

phala, rotundata (?) y otras). Pseudotextula-

ria fructicosa,,Heterohelix �7lobulosa, Globo-

- truncana (lamellosa, arca, "ex stuarti,

ja,�,,nobini, havanensis).falsostuarti, of.

-317 Biomicrita detrItica con Globirserinella, Hote

rohelix �-)-�.obulosa, RuUoZlobifyerinq ru,�-osa YC-1

otras, Globotruncana (lamellosa, llex grege

stuarti, arca, hav,.,Inensís).

316 Arenisca fina con manchas de micrita. RugoUlo

�e" stuarti,robígerína, Globotruncana(11ex 7reF

setta, arca, of. gagnobini, lamollosa, margí-

ta).

315 Biomicrita con Ileteroholix,

(ru,�,o3a, macrocephala, etc. Glo-botruncana

(arca, "ex -Treje" rosetta, h,,i,v�inc�,,n

sis, of. lamellosa, of. gansseri).



LEVIGADOS

-1/AD�H�/-371 Globotruncana angusticarinata, linreiana(muy abun

dante), coronata tricarinata,Reussella praecursor-

szajnochae.

-369 Globotruncana elevata, stuartiformís, angusticari-

nata, linneiana, coronata (muy abundante), tricari

nata,fornicata.

-
366 Globotrancana fornicata, linneiana, angusticarina-

ta, rosetta, tricarinata, coronata.

-
364 Globotruncana corona-ba (abundantejangusticarinata

(abundante), linneiana, ventricosafornicata.

-
362 Globotruncana coronata, tricarinata, elevata, for-

nicata, linneiana, ventricosa.

-
361 Bathysiphon, Rliyzammina, Haplophramoídes, llormosina,

Cyclammina, y otros arenáceos. Algdn Radiolario.

-
358 Globotruncana linneana, tricarinata, rosetta, coro

nata, fornicata, stuártiformis, df. ventricosa.

-
356 Varios aren.4ceos y Globotruncana elevata, rosetta,

linneiana, fornicata, cf. ventricosa, plummerae,

coronata, Lag6nidos, Cibicides. etc.

350 Muy escasos arenáceos.

2 2 0 J-AJ MA
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348 Escasos arenSeos

345 Un arenSeo

342 AlgO arendeeo

341 Globotruncanas en mal estado de conservación,

entre ellas, probablemente, G, linneana,G.cf.

rosetta, G. of. ventricosa, Globigerinelloí -

des y algO arenSeo.

335 Algunos arennceos, moldes internos de forami-

níferos y Globotruncana cf. cretacea.

334 Algdn Radiolario, aigdn arenSeo, moldes inter

nos de foraminIforos, Globotruncana cf. arca

Heterohelix globulosa, Hedbergella.

332- Rugoglobigerina rugosa, Globotruncana "ex gre-
ge" linneiana, G. stuartiformis, G. arca, G,

tricarinata y otros foraminIferos.

329 Globotruncana linneana, tricarinata, fornicata

stuartiformis, of. cretacea, Pseudotextularia

elegans, Bathysiphon y otros areníceos.

325 ForaminScros recristalizados. Rugoglobigerina

rugosa, Globotruncana fornicata, G. stuartifor

mis, G. linneiana. G. cretacea, Heterohelix p1o

bulosa.
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-321 Globotruncana arca, rosetta, cf.plicata,stuarti

forn.is, fornicata,plummerae, tricarinata, Hete-

rohelix globulosa,Pseudotextularia ele,-ans, Ru-

gog,lobigerina rugosa, Rugoglobigerina rotundata.

319 Globotruncana linneana, arca, plummerae, stuar-

tiformis, Heterohelix- globalosa, Rugoglobigeri

na rotundata.

317 Planoglobulina acervulinoides, Bathysiphon, va-

rios bentdnicos, Heterohelix globulosa,Psendo-

textularia eleFans, Rugoglobigerina of. rugosa.

R. rotundata, Globotruncana arca, rosetta, haya

nensís, of. linneiana, cf. contusa, plwnmerae

lamellosa.

-
316 Globotruncana arca, lamellosa, stuartiformis

margínata, plummerae, stuarti, Rugoglobigerína

rotandata, rugosa, varios bentónicos.

-313 Mierofauna muy bonita y abundante con

Globotruncana plicata plicata

atuartiformis

arca

of. falsostuartí

havanensis

falsostuarti
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of. I-apnebini

Hedbergella spp.

Heterohelix globulosa

,Pseudotextularia elegans

Racemiguembelina fructicosa

Planoglobulina acervulinoides

varios bent3nicos

En la parte terminal del corte siguen conjuntos

de foraminIferos aproximadamente con I-as mismas ca -

racterIsticas de las d1timas muestras que acabamos de

describir, destacando, en las distintas muestras, las

siguientes especies:

- 312 Globotruncana stuarti,stuartiformis, gansseri

plicata, Pseudotextularía elegans, Racimiguembe-

lina,fructicosa.

-310 Globotruncana stuarti, Racemiguembelírafructicosa.

-307 Globotruncana stuartiformis, stuarti, arca, of.

lamellosa, Racemiguembelina fructicosa, globotr,

havanensis, cretacea.

306 Globotruncana stuartiformis, stuarti, arca, lame

llosa.
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304 Globotruncana stuartiformis, stuarti, arca, of.

gansseri, Racemiguembelina fructicosa, Planoglo

bulina acervulinoides, Pseudotextularia elegans.

301 Globotruncana stuarti, stuartiformis, cretacea,

plica-ha, lamellosa, marginata, Heteroltelix, Ru-

goglobigerína, Pseudotextularia elegans, Racemi

guembelina fructicosa.

300 Microfauna escasa: Globotruncana.stuarti, cf.

plicata.

299 Globotruncana plicata, stuarti, stuartiformis

Pseudotextularia elegans, Racemiguembelina fruc

ticosa, numerosos bentdnicos y algdn arendceo.

298 Globotruncana stuartiformis,of. gansseri, stuar

ti, arca,la-mellosa, Racemiguembelina fructicosa,

Pseudotextularia elegans, Rugoglobigerina.

297 Racemiguembelína, Pseudotextularia, Rugoglobi,5�e

rina, Globotruncana, stuarti, lamellosa, hava -

nensis, bent6nicos.

295 Globotruncana stuartiformis, stuartiof. arca,

Racemiguembelina fructicosa, bentdnicos.

294 Globotruncana stuarti, arca, lamellosa, Hetero-

helix, Psendotextularia elegans,Raceinieuembelina
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fructicosa, Bent6nicos, Formas algo globosas

del "grege" stuarti.

-293 Microfauna escasa: Globotruncana stuartiq arca,

lamellosa, Abatomphalus mayaroensis, bent6ni-

cos.

-292 Globotruncana stuarti, stuartiformis, arca, la

mellosa, Abatomphalus mayaroensis, Rugoglobig.1

rína, Heterohelix, Racemiguembelina fructicosa,

Pseudotextularia elegans, Bolivinoides "ex gr1

gel' draco y otros bent&nicos.

-291 Globotruncana stuarti, arca, plicata, conica-,

stuartiformis (?), Pseudotextularia elegans

Racemiguembelina fructicosa, Heterohelix, Rugq

globigerina, bent6nicos.

-288 Globotruncana stuarti, of. gansseri, of. arca,

Pseudotextularia elegans, Planoglobulina acer-

vulinoides, Heterohelix, Rugoglobigerina, ben-

t6nicos. Todo en mal estado de conservaci6n.
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Conclusiones

En la parte inferior del corte escasean los forami

nIferos, observándose, sin embargo, niveles más o menos

esporádicos con Globotru-ncana fornicata (Caniaciense-Maes

trichtiense medio), Globotruncana linneiana (Santoniense-

Maestrichtiense inferior), Globotruncana coronata� Conia-

ciense-Campaniense inferior), Globotruncana tricarinata

(Santoniense superior-Maestrichtiense inferior), Globo -

trancana angusiicarinata (Coniaciense-Campaniense infe -

rior), que indican un posible Santoniense superior-Camp

niense inferior para el traino comprendido entre las mues

tras D-400 y D-370.

Un Campaniense inferior seguro (Zona de Globotrun-

cana elevatal, es delatado en la muestraD-369, por la ala

ricidn de Globotruncana stuartiformis y Globotruncana ele-

vata a las cuales sigue, un poco más arriba (muestra D-

364) Globotruncana ventricosa.

La aparici3n de Globotruncana arca indica el Cam -

paniense superior (Zona de Globotruncana calcarata), en

la muestra D-332. AquI observamos tambi4n por la primera

vez Rugoglobigerina rugosa, y, un poco más arriba (muestra

D-329) Pseudotextularia elegans.
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Globotruncana'stuarti (muestra D-323) y Globotruncana

lamellosa (muestra D-321) nos indica el Maestrichtiense,in-

ferior (Zona de Globorotalia stuartiformis). AquT observa -

mos tambi4n por primera vez Rugoglobigerina rotundata (mues

tra D-321) y Planoglobulina acervulinoides (muestra D~317).

Con laslIcapas rojas" empieza el Maestrichitiense me -

dio (Zona de Globotruncana gansseri), con la apaúidiánde Glo-

botruncana plicata (muestra D-313) y de ejemplares que pare-

cen bastante tIpicos de Globotruncana gansseri, y de Globo -

truncana gagnebini (muestra D-312), acompaPiados por Racemi-

p,uembelina fructicosa (muestra D-313).

Finalmente, la aparici6n de Abatomphalus mayaroensis

en la -nuestra D-293, nos indica el BIa-estrichtiense superior

(zona de Abatomphalus Myaroensis).
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LEV ICTALIOS

*Al 1 8.4 ForaminIferos de concha arenosa: Bathysiphon,

Rhabdammína, Rhyzammina, Hormosina.

186 lTicrofauna aperon'uoi-.lonte ausente.

188 Hormosina, Radiolarios (?), Cibicides sp.,Glo

botruncana anEusticarinata.

191 Escasas Hormosina y algdn otro arendceo primi

tivo, Globotruncana fornicata, Globotruncana

lineiana.

194 Escasos aren&ceos: Rivzammina, Rhabdammina....

195 Escasos -forajainIferos aremiceos recristaliza-

dos, indetorminables.

196 Microfauna abLu-id,-uite con foraminIferos del con-

cha arenosa (Dathysiphon, Rhabd.ammina, Rhiza-

nimina, llormosina, Spiroplectammina, etuc.) for

mas bent6nicas (Cibicides, E'ponides, Dentali-

na, Polymorphina), Heteroholíx, Pseudotextula

ria elof,ans y numerosas GlobotrLuicanas:C)



G. cf. inornata Bolli (segdn Pessagno) R

G. linneiana F

G. tricarinata FF

G. ventriCosa FF

G. fornicata FF

G. angusticarinata FF

197 Cibicides, Gyroidina, Hormosina, Cyclammina, Rh,ab

da=ina, Trochammina y otros arenáceos, Heterohe-

lix y numerosas Globotruncanas:

G. linneiana

G. of. arca F

G. fornicata F

G. tricarinata

G. angUsticarinata FF

199 Hormosina, Trochammina, Psammosphaera, Rhabdammi-

na, Haplophragmoides, Haplophragjúj-um y otros are-

náceos.

200 Cibicides, Eponides, Nodosaria, Heterohelix glo-

bulosa,

Globotruncana cretacea

coronata

caliciformis

fornicata

cf. rosetta

linneiana

ventricosa



Globotruncana of. angusticarinata

Globigerinelloides sp.

202 Eponides, Dentalina, Gyroídina, Textularia den-

ticúlata, Heterohelix globulosa, Pseudotextula-

ria olegans (F), Globigerinelloides of. aspera,

Globigerinelloides messinae.

Globotruncana ventriosa CC

lineana C

rosetta C

fornicata F

tricarinata F

stuartiformis R

arca F

204 Miorofauna recristalizada, de dificil determina

ci6n especIfica. Varios foraminlforos bentonicos

y las siguientes Globotruncanas:

Globotruncana arca

rosetta

ventrícosa

stuartiformis

linneiana

tricarinata
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207 Bathysiphon (FF), Rhabdammina, Rhyzammína, F�il

losina, Tr,ochammina y otros arenáceos. Algdn

bent6níco y moldes internos de planct6nicos.

Un ejemplar de Globotrancana cf. linneiana.

209 ForaminIferos recristalizados, de dificil de-ter

minación. Heterohelix globulosa, y:

Globotruncana coronata

of. conica

linneana

ventrícosa

arca

tricarinata

stuartiformis

calicif ormis

211 Foraliiin�-i"-eros muy recristalizados, Algdn bentó

nico, Heterohelix globulosa,

Globotruncana arca

ti ventricosa

of. stuarti

plicata caliciformis

linneiane.

of. coníca

stuartiformis



212 Varios foraminIferos bentdnicos, Pseudotextula

ria elegans, Hedbergella of. compressiformis

Rugoglobigerina rotundata, Globigerinelloides

messinae, Planoglobígerina multicamerata, Hete

rohelix globulosa (F)

Globotruncana ventricosa

ti trica-Linata

stuartiformis F

of. stuarti

havanensis

lamellosa

falsostauirti

arca

213 Macrofauna muy abundante con Pseudotextularia ele

gans, Planogobulina multicamerata, Heterohelix sul

cata, Heterohelix globulosa, Planop,,,lobulina acer-

vulinoides, Racemiguembulina fructicosa, Rugoglo-

bigerina rotundata, Globigerinelloides messinae,

etc, etc., y variosbant3nicos. Globotruncanas:

Globotruncana margináta

havanensis

stuarti

falsostuarti (FF)

arca



3

Globotruncana lamellosa

ti ventricosa

stuartiformis

217 Varios bent6nicos, Racemiguembelina fructicosa,

Heterohelix globulosa, Rugoglobigerina rotunda

ta, Hedbergella, Globigerinelloides messinae

Pseudotectularia ele&ans,

Globotruncana arca

stuarti

stuartiformis

falsostuarti

plicata

221 NLmerosos foraminIferos bent3nicos y, además

los planct6nicos siguientes:

Globorotalia poeudobulloides

compressa

varianta

of. inconstans

edita

of. trinidadensis (segdn Postuna)

Globigerina triloculinoides s.l.
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/ 184 Micrita arcillosa aparentemente estéril.

185 Arenisca fina micacea con algo de glauconita. No

se observan restos fósiles.

186 Micrita arcillosa , aparentemente estéril.

�- 187 Arenisca fina algo micácea, de cemento calcáreo,

con un poco de glauconita, Foraminiferos muy peque

ños, de dificil determinación especifica (Discorbi

dos, Textuldridos, Ataxophrágmidos , ...), alguna

Oligostegina (?).

188 Silt detrítico sin restos fósiles cladificables.

31- 189 Arenisca fina-silt, algo de glauconita. Algún fora

minifero muy pequeño, prácticamente inclasificable,

alguna Oligostegina (?) .

190 Silt detrítico. No se logra identificar restos f6

siles.

191 Micrita arcillosa aparentemente estéril.

192 Arenisca fina, micácea, algo glauconitica, Forami

niferos muy pequeños (Discórbidos, Bolivinidos

Ataxophragmidos, y algún Globigerinido s.l.).
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193 irenisca muy fina, alGo micácea y

casos foraminCeros muy pequehos, prácticamonte,

indeterminables (Ophthalmidium, algdn Ataxophraj

mido,

194 Arcilla con un fragmento fdsil inclasificable.

195 Aronisca fina, miCcea, algo ElauconTtica, con fo

raminIferos muy escasos y pequeHos, prOticamente

indetorminables.

196 Micrita arcillosa algo detrItica, con secciones de

Globotruncana (entre ellas G. lineiana, G. trica -

rinata, G. ventriosa, G. fornicata), de Hedberge -

lla, Globigerinelloidos y algán bent3nico.

197 Silt algo arcilloso en el cual no se aprecian res-

tos f6siles a parte de alUunos fragmentos muy pe -

quehos, indoterminables.

198 Arenisca de grano medio sin restos f3síles clasifi

cables.

200 Arcilla finamente siltosa con alguna Globotruncana

(G. fornicata, G. cf. rosetta, G. ventricosa), al-

guna Hedbergella y Globíjerinelloides

201 Arenisca fina, arcillosa, miodcea, aparentemente

estdril.
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202 Silt fino con algunas Globotruncanas, entre ellas

ejemplares de G."ex grege" stuarti, G. cretacea.

203 Arenisca fina micácea y algo llauconTtica con es-

casos foraminIferos muy pequelos (Algdn Ataxophrág

mido y DisArbido) y raras Oligostegina (?).

204 Silt fino con alguna Globotruncana ("ex grege" lin

neiana, G. cretacea).

205 Arenisca de cemento calcáreoslauconita, micácea,

de grano fino con DisArbidos, BolivInidos, algu-

na Globotruncana y algdn GlobigerInido.

206 Arenisca bastante fina, algo arcillosa, micácea,

algo glauconftica, sin restos fósiles clasificables.

208 Arenisca fina micácea con aigdn fragmento de Equi-

nidos, Globotruncana sp., pequehos Textuldridos

Disedrbidos, GlobigerInidos s.l.

209 Arcilla y marga finamente arenosa con Pseudotextu-

laria elegans, Heterohelix globulosa, Globotruncana

"ex grege" linneiana, Globotruncana of. ventriosa,

Globotruncana "ex grege" stuarti, Globotruncana cf.

caliciformis, Hedbergella, Ragoglobigerina.

210 Arenisca fina de cemento calcáreo con algS fragmell

to de Equínidos, alguna Globotruncana, pequeios Dis

Arbidos, BulimInidos.
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211 Marga arenosa muy fosilIfera con Globotruncana

"ex gregell linneiana, Globotruncana tricarinata,

Globotrumcana ventricosa, Globotruncana "ex gi�(i

gel' stuarti, Heterohelíx globulosa, Rugoglobigft

rina, Hedbergella y algdn pequeilo bent6nico.

212 Marga algo arenosa, rojiza, muy fosilIfera, He-

terohelix globulosa, Globotruncana stuartiformis,

Planoglobulina, Rugoglobigerina, Racemiguembeli-

na, Globotruncana "ex gregell stuarti, Globotrun-

cana spp.

213 Marga rojiza finamente detrItica con foraminIfe-

ros algo borrosos: Globotruncanas, Hedbergella

Rugoglobigerina, Heterohelix, Globotruncana of.

havanensis.

214 Silt rojizo con Heterohelix, lledbergella, Globo-

truncana of. falsostuarti, Rugoglobigerina y pe-

que�íos foraminIferos bent6nícos.

215 Elarga, rojiza ligeramente detrItica con Globotrun

cana stuartiformis, Globotruncana of. ventricosa,

Heterohelix globulosa, Hedbergella, Rugoglobige-

rina, Globotruncana stuarti, Globotruncana spp.
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216 Silt algo margoso , con Globigerínidos s.l.,pequ.e-

ños bent6nicos, Hedbergella , Globotruncana cf. fal

sostuarti, Rugoglobigerina cf. rugosa, Heterohelix

globulosa, Globotruncana " ex grege" stuarti.

1�- 217 Marga detrítica rojiza, muy fosilifera, Rugoglobi-

gerina rugosa (FF), Heterohelix, Globotruncana fal

sostuarti, Globotruncana cf. havanensis, Hedberge-

lla,Globigerinelioidss,Globotruncana plicata, Glo-

botruncana stuartiformis, Planoglobulina, Racemi -

guembelina.

218 Arenisca fina con Globigerínidos s.l. Heterohel ix,

Rugoglobigerina, foraminíferos bent6nicos.

219 Marga finamente detrítica, con pequeños foraminí-

feros planct6nicos y bent6nicos, Heterohelix, una

pequeña Globotruncana, algún arenáceo y algún 3a-

diolario.

220 Micrita repleta de Stomiosphaera, con algún fora-

minifero bentdnico y con numerosos Globigerínidos

s.l., además de Heterohelix globulosa, Globotr,un-

cana " ex grege" linneiana, Globotruncana sp.,G1o-

botruncana "ex grege" stuarti (pequeña), Rugoglo-

bigerina, Globotruncana cf. gánsseri.
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221 Biomierita rojiza repleta de GlobigerInídos: GI..o

borotalia pseudobulloides, Globorotalia compre -

ssa, Globigerina triloculinoides, algun bent6ni-

co y, además, alguna sección de posibles Globo -

truncana (¿resedimentadas?).

222 Biomicrita rojiza repleta de Stomiosphaera, como

la 220, con Globorotalia pseudobulloides, Globi-

gerina triloculinoides, Chiloguembelina, y algdn

bent6nico.

224 Biosparita con Melobesias, Textuláridos, Milidli

dos, Ataxophrágmidos, Discorbidos, Rotálidos, Glo

borotalia of. uncinata, Equinodermos, Globigerina

triloculinóides, Globorotalia pseudobulloides,Glo

borotalia compressa, Thaumatoporella parvovescicu

lifera, fragmentos de Anglidos, Bríozoos, Globoro

talia of. angulata.

CONCLUSIONES

En la parte más baja del corte, la presencia de Globo-

truncana angusticarinata (Goniaciense-Campaniense inferior),

Globotruncana fornicata (Coniaciense- Maestrichtiense medio)

y Globotruncana li4nAiana(Santoníense-Maestrichtiense infe-

rior), no permite precisar si se trata de Santoníense supe-
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rior o Campaniense inferior.

El primer dato seguro lo ofrece la muestra D-196,

con la asociaci6n de Globotruncana of. inornata Bollí

(segdn Pessagno), G. linneiana , G. tricarinata, G. ven-

tricosa, G. Tornicata, G. angusticarinata, que indica la

parte media del Campaniense inferior(Zona--de Globotrunozm

elevata).

El Campaniense superior viene delatado por la apari

ci6n de Globotruncana arca en la muestra D-202.

Al Maestrichtiense inferior (con capas rojas) perte.

nece la muestra D-212, con Globotruncana lamellosa, Ru

goglobigerina rotundata, Planollobulina multicameráta

confirmado por la presencia , en la muestra D-213, de Glo-

botruncana stuarti, Globotruncana falsowtuarti, Planoglo-

bulina acervulinoides- Racemiguembelina fructicosa.

Al'Maestrichtiense medio pertenece la muestra D-217,

con Globotruncana plicata, mientras el conjunto de las

muestras D-221 a D-224, con capas rojas y calizas de Algas

y Briozoos, representa al Dands superior (Zona de Globoro-

talia uncinata) segdn Postuma 1964, o Paleoceno inferior-

Dands, segán Hottinger y Schaub 1960.

Por lo tanto, existe un hiatus, entre las muestras

220 y 221, que corresponde a todo el Maestríchtiense áapj



rior (Zona de Abatomphalus mayaroensis) y al Dands infe-

rior (Zona de Globigerina daubjergensis de Postuma, o

Globorotalia trinidadensis de Bolli 1957).
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CORTE 4 (Diarquina-Durango)

LEVIGADOS

88 Globotruncana, concavata (Brotzen)-C

carirjqta Delbiez

of. cretacea (d'Orbigny)

fornicata (Plummer)-F

imbricata Mornod-F
sigali Reichel

Globotruncana cf. ordinaria Subbotina)

75 Globotruncana linneiana d'Orbigny

ft coronata Dolli FF

23 Globotruncana linneana, y grupo carinata-corona

ta (?) - FF

Globotruncana- cf. fornícata

11 stuartiformis - F

Eponides

Dentalina

Nodosaria

Marssonella



-45-

21 Globotruncana arca

"ex gregell linneiana

of. fornicata

Nodosaria

ig Globotruncana bulloides

fornicata

arca

falsostuarti

stuarti

"ex gregell linneiana

Heterohelix of. globulosa

Cibicides-Gavalinella

Nodosaría

Gyroidina

Eponides

16 Globotruncana fornicata R

of. arca R

14 Globotruncana of. fornicata?

12 Globotrunca-na "ex gregell stuartí
11 arca
ft lamellosa

Rtigoglobigerina (?) rotundáta
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lo Globotruncana lamellosa

o alici formi s

arca y formasde paso

oaliofformis

Rugoglobigerina rugosa

Hedbergella spp.

Rugoglobigerina rotundata E

Globotruncana of. havanensis

Globotruncana stuarti

Globotruncana stuartiformis

Globotruncana falsostuarti

Plaurotomella

Epo-nides spp.

Heterohelix globulosa

Heterohelix depressa

Planoglobulina

Bolivina

Pseudotextularia elegans

Marssonella

6 Globotruncana stuarti

falsostuarti

caliciformis

arca
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Globotruncarma lamellosa (segu�n Pos-tLum)
11 of. stUartiformis
lo of. lamellosa

Rugoglobigerina rugosa

Hedbergella spp.

P<,--,eudotex--U'-ularia elegans

Heterohelix depreas-a

globulosa

striata

Dentalina

Nodosaria

1 Millolido

Heterohelix striata

Globotruncana caliciformis

lamellosa

of. fornicata

arca

falso-stuarti

Heterohelix globu.losa

Psendotextularia elegans

Globotruncana of. lapparenti
11 stuartiformis
ti conica

Racemiguembelina
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Globotruncana havanensis q AD m4,0C>DJ-F

Ibdbergella TI

2 Heterohelix globulosa

Globotruncana arca

plicata

stuarti

stuartiformis

o al ¡o iformi s

lamellosa

falsoBtuartí

Pseudotextularia elegans

Planoglobulina

Hedbergella

LAMINAS

87 Esploulas CO, Oligostegina FF, algdn Globige-

r1nido, y algdn pequeilo ForaminIfero bentdn.i-

nico indeterminable,

86 Espícu-las F, Foramin�feros bentdnicos muy pe -

queilos,Globotruncana sp. (of. imbrícata ??).
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86 (micrita) ForaminIferos bastante frecuentes. Seccio-

nes de pequefíos ejemplares de Heterohelix,

bergella, Globotruncana spp.

85 (mierita) Oligostegina C, espIculas finas, y abundan

tes restos detrItibos muy pequeilos e indetermí-

nables; entre ellos al8�in ForaminIfero.

84 (micrita) espicu-las FF, Globotruncana renzi (?), lled

bereella, Radiolarios (esfdricos y tronco-c6ni-

cos), Heterohelix, Oligostegina.

83 (micrita arcillosa) espToulas muy finas, restos detrl-

ticos fini'simos, Olígoste¿inas (muy peque:aaslal

gdn ForamínIfero muy pequefío e inclasificable

(¿Globigerlnidos',».

82 (silt) Restos detrIticos y alg&n posible foraminIfe

ro muy pequeho e inclasificable.

82 (micrita) esploulas M muy finas y foraminiferos muy

pequehos e indeterminables.

81 (caliza arenosa) esploulas y algán GlobigerInido muy

pequefío.

80 (mierita) Radiolarios C, esploulas finas P, algdn fora

minffero muy pequeho, 1 Globotruncana s.l.
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78 (micrita) Radiolar,ios ls', esploula-s C , Ileterohelix,

Globotruncana linnoiana, Oligostegína.CiD

76 (micrita-) Radiolarios C, espIculas algo finas P, He

terohelix, Globotru-ncana cf. linneiana, lledber-

Gella.

75 (micrita arcillosa) Restos muy finos, indeterminables.

74 (micrita con niveles de Silt)- En la parte fina se ob

servan secciones de Globotruncanas (G. lapparon-

ti, G. anjusticarinata (?), G. of. sigalí), I-lete

rohelix, Hed-berU,ella.

72 Silt detrItico con posibles cestos fdsiles muy peq:'ue

¡íos e indeterminables.

71 T.,licrita finamente siltosa. Restos muy peque�íos e

indeterrainables.

70 Arenisca calcárea muy fina. Restos inclasifica-

-bles.

27 11,Jicrita- con 1-ostos dotrIticos finIsimos. No se

aprecian restos f3siles.

26 Silt. Restos detrIticos finos, no clasificables.

25 Micrita finainente siltosa. Restos detrl-lu-icos Imu5r

finos. No se -re;:�tos f3síles.
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24 Arenisca fina,arcillosa. Microfauna no apreciable.

23 Micrita algo detrItica con varias secciones de Glo

botruncana (of. arca),linneiana, angusticarinata

(?), y pequeí�os ejemplares de lledbergella y Hete-

rohelix.

22 Mierita siltoso-micácea, con manchas irregulares

micrIticas en las cuales se observa algdn frag -

mento de Globotruncana, Hedbergella, Heterohelix,

21 Mierita con Radiolarios CO, espIculas F, Oligos -

tegina R.

20 Arenisca fina, calcárea, sin fdsiles determinables.

19 Micrita detrItica con Globotruncanas (G. of. lín-_

neiana, G. of. arca, G. fornicata), Hedbergella

alguna Heterohelix.

18 Arenisca fina aparentemente estéril.

17 id. id.

16 Micrita pároialmente siltosa. Alguna Globotruncana

indetermína-ble espeolficamente y restos de Forami-

nIferos no clasificables.
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15 Distribuci6n irregular de micrita detrItica, silty

arenisca, sin microfósiles determinables.

14 Globotruncanas (cf. elevata, of. lapparenti, of.

arca) Hedbergella, Heterohelix, Radiolarios, esp:I

culas finas.

13 Arenisca fina sin f6siles clasificables.

12 Blicrita con Globotruncanas (G. línneiana, G. arca,

G. of. ventrimsa), Heterohelix globulosa, Hedber--

gella, Rugoglobigerina, Radiolarios, esploulas fi-

nas,

11 Silt sin fdsiles clasificables.

10 Mierita detrItica con Globotruncanas (lapparentí

of. arca, cf. bulloides), Heterohelix, algdn Radio

lario.

9 Arenisca fina sin f6siles clasificables.

8 Arenisca calodrea glauconitica, con escasos frag-,

mentos de microfUiles (Globotruncana, esploulas,

Micrita con Heterohelix globulosa F, Globotruncana

arca, Globotruncana bulloides, Globotruncana of. ven

trioosa,RuEoglobiLrerina (?), esploulas finas.
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Globotruncana F (G. conica, G. of. falsostuarti,

G. ha�vanensis) Rueoglobigerina, Heterohelix glo-

bulo.sa, Pseudotextularia elegans, Planoglobulina.

5 Globotruncana stuarti, G. falsostuarti, G. conica,

Rugoglobigerina, Heterohelix globulosa, Pseudotex

tularia elegans

4 'Globotruncana stuarti. G. of. gagnebini, Globotrun

cana spp. G. havanensis, GlobigerTnidos s.l., y,

algdn ForaminIfero bentónico.

3 EspIculas finas, ForaminIferos bent&nicos (algdn

arenáceo grueso), Heterohelix globulosa, Hedberg�l

lla, RugoElobigerina Pseudotextularia elegans (?)

y Globotruncanas, entre ellas G. havanensis, G.

conica, G. "ex gregell s-tuarti.

2 Heterohelix globulosa, Rugoglobigerina, Globotrun

cana conica, Globotruncana cf. ventriosa, Globotrun

cana "ex gregell stuarti, Pseudotextularia elegans,

Globotruncana havanensis (?), Globotruncana of. pli

cata, y algdn ForaminIfero bentónico.

1 Heterohelix globulosa, Hedbergella, Rugoplobigeri

na, Globotruncana "ex gregell stuarti, G. of. calici

formis, G. havanensis (?)q Preudotextularia elegans,

Globotruxicana, ventricosa
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394 Gttmbelinas, Globorotalias y Globigerinas 0.

Globorotalia compressa,Globorotalia pseudobu

lloides, Globorotalia pusilla, Globorotalia

.cf. abundadamerata, Globigerina triloculinoi-

des, Globorotalia angulata.

395 Mícrita detrItica con varias Globigerinas y

Globorotalias no bien determinables. (Globi-

gerina triloculinoides, Globorotalia pseudo-

bulloides, Globorotalia pusílla (?), Globoro

talia angulata, Globorotalia compressa, ...).

VA- 396 Alguna GWnbelina, abundantes Globigerinas y

Globorotalias (Globorotalia compressa,Globo-

rotália pseudobulloides, Globigerina triloou

linoidos, Globorotalia angulata.

V�í- 397 Abundantes Globigerinas y Glóborotalias (Glo

bigerina triloculinoides (?), Globorotalia

velascoensis, Globorotalia pseudomenardii,Glo.

borotalia laevigata (?), Globogerina linapar.

ta C, Globorotalia of. mackannai, ........

algdn ForaminIfero bentónico.

V/�- 398 Abundantes Globigerinas y Globorotalias (Glo

bigerina linaperta, Globorotalia laevigata

z? 0 T-AD p, P 0 3¡U-F

j el-
0 i-
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Globorotalia cf. mackannai, Globorotalia pseu-

domenardii, ...... ) y algdn bentónico.

399 Globigerinas, Globorotalias (Globigerina lina-

perta, Globorotalia laevigata, Globorotalia cf.

mackannai, Globorotalia velascoensis . ......

y algLín bentónico.

400 Algán bent6nico y abundantes planct6nicos (G1,o

bigerina linaperta, Globorotalia cf. ehrenber

gi, Globorotalia pseudomenardii, Globorotalia

laevigata, 4 .... )*

401 AlgL5ii bent6nico y abundantes planct6nicos (G1,o

bígerina linaperta CC, Globorotalia aequa, Glo

borotalia laevigata, Globorotalia cf. mackann.ai,

Globorotalia pseudomenardil,

402 Abundantes planct3nicos (Globigerina linaperta

C, Globorotalia laevigata, Globorotalia aequa,

Globorotalia cf. mackannai,

403 Abundantes plact6nicos (Globigerina linaperta

FF, Globorotalia laevigata, Globorotalía aequa,

..... ), Radiolarios FF.

404 Algdn foraminIfero bent6nico y frecuentes plam

t6nicos (Globigerina linaperta FF, Globorotalia
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aequa, Globorotalia laevigata, Globorotalia of.

pseudomenardii, .... ), alguna GUmbelina y va --

rios Radiolarios.

405 Frecuentes planct6nicos (Globigerina primitiva,

Globigerina linaperta, Globorotalia aequa, Glo

borotalia laevigata, Globorotalia of. mackannai,

Globorotalia cf. pseudomenardií, .....

CONCLUSIOMES

Los conjuntos microfaunIsticos permiten reconocer

los siguientes pisos y zonas:

D- 88 Santoniense inferior-(Zona de Globotruncana con-

cavata, probablemente parte superior).

D- 75 Santoniense superior (Zona de Globotruncana cari-

nata).

D- 23 Campaniense inferior (Zona de Globotruncana eleva

ta).

D- 21 Campaniense superior (Zona de Globotruncana calca

rata).
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D- 19 a D-12 Maestrichtiense inferior (Zona de Globotrun

cana stuartiformis).

D- -10 a, D- 4 Maestrichtiense medio-inferior (Parte alta

de la Zona de Globotruncana stuartiformis o par

te inferior de la Zona de Globotruncana gansse-

ri)

D- 2 a D- 1 Maestrichtiense medio (Zona de Globotruncana

gansseri).

VZ- 394-VZ 396 Paleoceno inferior (Zona de Globorotalia p2

silla segdn Bolli, o Zona de Globorotalia angjj

lata, segán Postuma).

VZ- 397-VZ 404 Paleoceno superior (Zona de Globorotalia

pseudomenardii).

Por consiguiente, entre la. muestra D-1 y VZ 394 fal-

tan todo el Maestrichtiense superior y todo el Danés.

Destacainos la presencia de Globotruncana ventricosa en

la muestra D-1 (Maestrichtiense medio). Segán Postuma, 1962,

esta especie se encontrarla con reservas en el Alaestrichtien

se inferior, Van Hinte, 1963 la cita en el Maestrichtien,,.-,e

inferior, sin reservas, y presantaria formas de transici(5n

hacia Globotruncana aegyptiaca.Segdn El Naggar (1966) Glo -



botruncana ventricosa se encuentra en Egipto tambidn

en la parte inferior del Maestrichtiense medio (Zona

de Globotruncana gansseri) y presentaria formas in -

termedías con Globotruncana gagnebini, de la cual se

rla el encestro directo.

Para Van Hinte, Globotruncana gagnebini es si-

n6nimo de Globotruncana aelyptiaca.
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SECCIONIE1S DELGADAS

22-
.441>/ A Lumaquela de Gaster6podos y Lamelibranquios con/27 3

alg&n fragmento de Anglidos y de Equinodermos

Cemento miorftico-detrltico con Lituolídos (Cho.f

fatella), algdn Textalárido y OrbitolInido (?).

272 Mierosparita det-rItica con Palorbitolina lenti-

cularis, Lamelibranquios, Anglidos, Equinodermos-

Lituolidos, Choffatella decipiens, pequeffos Tro

chamm1nidos, Ostrácodos.

270 Mierosparita detrItica con fragraentos de lamell

branquios, Equinodermos, algdn Ostrdeodo, Orbi-

tolInido, Textul4rido, Ataxophrágmidos y peque-

hos BolivInidos y Diso3rbidos.

269 Microsparita con Gasterópodos (F), Lamelibran -

quios, Palorbitolina lenticularís, Equinodermos,

Textuldridos, Ammobaculites, Litu3lidos, Lagéni

dos, Choffatella, Bolivina.

268 Micrita arcillosa, detrItica, con Moluscos, Equi

nodermos, Orbitolina, pequehos Táilidlidos y otras

foraminIferos, algu= esploula.



267 Microsparita con Lamelibranquios, Praeorbitoli-

na cormyí, Palorbitolina lenticularis, Ammobacu

lites, Litu6lidos, Choffatella, Equinodermos.

265 Microsparita detrItica con Lamelibranquios,Equi

nodermos, Palorbitolina lenticularis, Ammobacu-

litis, Ostrácodos.

259 Biomicrita detrítica con gran cantidad de Equí-

nodermos y conTrochammina, Mili3lidos, Ataxo --

phragmidos, Leolisacous, Lamelibranquíos, espl-

culas, Litudlidos, Gasterópodos, Ammobaculites,

Ostrácodos, Sabandia minuta.

?58 Biomicrita con Corales, Algas, Lamelibranquios,

Equinodermos, Ammobaculites, Lituola nantiloi -

dea, lJili6lidos, Sabandia minuta.

257 Biosparita con Corales, Lamelibranquios, Equino

dermos, Orbitolina "ex gregell, Textularia, Milib

lidos , Ataxophragmiclas, Litu3lidos, Algas, Trocho

lína (?), Globigerinido

256 Biosparita con Corales, Lamelibranquios, Equino

dermos, Orbitolina "ex gregell texana, Lituola

nautiloidea, Ammobaculítes, Trochammina, Algas,

Lituólidos, espIculas, Textuláridos, Ophthalml-

dium, Pseudocyclammina, Nautiloculina (?).



255 Biomicrita con Corales, Moluscos, Equinodermos,

Litudlidos.

2.54 Biomicríta con Lamelibranquios, Equinodermos

Litu6lidos, Ophthalmidium, Nautíloculina, Algas,

Textuláridos, esploulas, Coskinolina.

253 Biomiotita con Corales Briozoos, Lamelibran

quios, Equinodermos, esploulas, Coskinolinella.

252 Corales (50%) y mierosparita con Lamelibranquios,

Equinodermos, esploulas, Textuláridos, Ammobacu-

lites.

251 Toda la lámina está ocupada por una sección de

Coral, con exclusión de una pequeila mancha de mi

crita con Equinodormos, esploulas y un Textulá -

rido.

250 Todo Coral,con algdn fragmento de Equinodermos,

Lamelibranquios y esploulas.

264 La sección corresponde enteramente a un fragmen-

to de Coral con cavidades internas rellenas de mi

crita detrItica, con algdn pequeiío foraminIfero

Mili6lido, Litu6lído, Trochamm1nidos.

263 Biosparita con Coralarios, Orbitolina, Lamelibran

quios, esploulas, Algas (?), Ataxophrágmidos y al

gLin otro pequeho foraminIfero.
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262 Biosparita con Equinodermos, Lamelibranquios,

Ataxophrágmidos, Litu6lidos, Mili3lidos, Tro-

chammina.

261 Coralarios (701%) y biomicrita con Lamelibran-

quios, Equinodermos, esploulas, Ammobaculités,

Gaster6podos.

260 Micrita con un grande fragmento de Coral, La-

melibranquios, Ammobaculites, Litu3lidos, pe-

quehos Ataxophrágmidos, Equinodermos, Ostráco

dos.

249 Biosparita con Corales, Lamelibranquios, Equi

nodermos, Orbitolina, Algas, Litudlidos, Mi -

li3lidos, Ammobaculites, Textuláridos, Ataxo-

phrágmidos, Nautiloculina

248 Es toda una secci6n de Coral.

247 Biomierita detrTtica con esploulas, Equinoder

mos, Lamejibranquios, Litu6lidos, Textul4ridos,

un pequeiío Lagénido y pequehos Ataxophrágmidos.

246 Biomicrita con Corales, Equinodermos, pequehos

bivalvos,l�amelibranquios, esploulas, Nautilo-

culina (?), Textuláridos, Trochamminídos, Ata

xophrágmidos, Litudlidos, Sabaud1a minuta,Cos-

kinolinella.
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245 Bíomicrita con Corales, Moluscos, Equinodarmos,

espToulas, Diso6rbidos, BolivInidos, Litu6li -

dos, Mili3lidos, Anmobaculites, Ataxopiragmidos,

Sabaudia minuta, Trophammina, Coskinolinella.

244 Biomicrita con fragmentos gruesos de Corales y

de Moluscos, con fuerte piritización, Equino -

dormos, Ataxophrdgmidos, Litudlidos, espIculas,

Dphtalmidium, Mili6lidos, Trochamminidos.

243 Caliza arenosa, algo micácea, con Corales, Equi

nodermos, Moluscos, Sabaudia minuta, Algas.

242 Biomicrita detrItica con fragmentos de Corales,

Equinodermos, Moluscos, Nautiloculina circula

ris, abundantes espiculas,Sabaudia of. minuta

(forma delgada),,pequehos Trochamm1nidos, Ata

xophrdgmidos, Textuláridos, BolivInidos.

241 Biomicrosparita con Corales, espIculas, Molus-

cos, Equinodormos, algdn Litu6lido y otros fo-

raminIferos muy pequelos (Ataxophragmidos, Bo-

livinidos, etc.).

240 Llicrosparita detrItica con fragmentos de Equi

nodermos, Andlidos , Lamelibranquios, Coskino

linellaj algdn Lituólido y otros pequelos fo-

raminloferos: Ttaxophragmidos, etc.
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239 Bíomicrita con Corales., Moluscos, Equinodermos,

espIculas, Litu6lidos, Mili6lidos, Ataxophrágnii

dos, Trochamm1nidos, 1,Jarssonella, BolivInidos

Nantiloculina

238 lámina ocupada casi enterariente por un Coral

con mierita detrTtioa con espToulas, Ataxo-Dhrag-

midos, TrochammInídos.

237 Intrasparita con fragmentos de, Corales, Moluscos,

Equinodermos, Algas, y con escasos Litu6lidos, of.

E-ponides, Lenticulina, Orbitolina.

236 Micrita arenosa, algo micIcea, con alguna espl-

cula, con restos fósiles borrosos o muy peque -

hos e indeterminables.

235 Biomiórita con fragmentos gordos de Corales y de

Dioluscos9 y con Milidlidos, Trochamminidos, Tex-

tuldridos, esploulas, TextulariellQ, EquInidos,

Ostrácodos, Acolisaceus, Ataxophrag:midos, Lw,-é

nidos, GasterdDodos.

-234 Biomicrósparita oon-Coyales,LamelibranquiosEquij

dermos, esploulas, Litu6lidos, Ataxophragmidos,

Bolivinidos, Milidlidos.



233 Arenisca fina micácea, impregnada por dxido de

hierro; microfósiles escasIsimos y muy peque -

ho S ',

232 Biomicrita con fragmentos de Corales, Briozoos

(?), Moluscos, Litu6lidos, Boliviniosis, Ataxo

phrágmidos, espIculas, Trochamm1nidos, Textulá

ridos.

230 Arenisca aparentemente estéril.

229 Biomierosparita detrItica con fragmentos grue-

sos de Corales y de Lamelibranquios, Litudli

dos, Mili3lidos.

228 Biomicrosparíta detrItica con fragmentos grue

sos de Corales y Lamelibranquios, esploulas,Tex._

tuláridos, GlobigerInidos (?), Litu6lidos, Bo -

livinIdos, Trochamm1nidos, Nautiloculina

227 Biomicrita con Lanelibranquios, Corales, Algas,

Equinodermos, Litu3lidos, esploulas, AtaxophraLi

midos, Miliólidos.

226 Biomicrita detrItica con fragmentos de Moluscos

y Corales, Cuneolina, esploulas, Equinodermos

Mili6lidos, Litudlidos, Nautiloculina y

otros foraminIferosmuy peque:Eos.
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225 Biomicrita algo detrItica con grandes fragmentos

de Moluscos y de Corales; abundantes esplenlas ,

Equinodermos,pequefíos Textuláridos, Ataxophragmi

dos, Trochamm1nidos, Miliólidos, Ophthalmidium,

Aeolisaceus.

LEVIGADOS

22-1

. Se efectuaron también 3 levigados-,

Del _ no se loS-r6 separar restos f6siles. En el/ --�-271

V-266 solamente se pudo separar un fragmento de radiola de

EquInido, dos valvas de Ostrácodos y un pequefío foraminIfe

ro arenáceo. El Y-231 ha dado un fragmento de Ammobacálites

(?), otra arenáceo indeterminable, redondeado y aplastado,

y algunos pris-m de Inoceramus.
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CONCLUSIONES

El tramo comprendido entras'las muestras D- 272 y

D- 265, con Palorbitolina lenticularís (Blumenbach) y

Praeorbitolina cormyi Sohroeder, pertenece a_la parte su

perior del Aptense inferior. En este tramo observamos tam

bi4n la presencia de Choffatella decipiens.

Orbitolina "ex gregell texana, en las muestras D-257

y D- 256, indica el Aptense superior.

Es posible -que el lImite Aptense inferíor-Aptense

superior corresponda a la varíaci6n litol6gica que inter-

viene entre las muestras D-265 y D-2599 y que al primero

pertenezcan las mieritas y microsparitas inferiores, y al

segundo las calizas corailgenas suprayacentes. En estas

calizas observamos Sabaudia minuta (muestras D-259, 258,

246, 2459 243), Nautiloculina (D-254, 242, dudosa en va -

rias otras muestras) y Coskinolinella (D-254,246,2459240)

indicada por Loeblich y Tappan solamente en el Albense

pero encontrada por nosotros en el Aptense superior tam

bián en otras regiones de Espaha.

En el final del corte, la presencia de Cuneolina

(muestra D-226) parece indicar el Albense.
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CORTE 6

LEVIGADOS

Se levigan 15 muestras, comprendidas entre los ndmeros

D-151 a D-182, y solo se logra separar microfauna de las si-

guientes

155 Tubos piritizados, posibles Radiolarios (muy dia-

genizados) LeníGiculina (?), Ammodiscas, 1 ejemplar

de posible Globi,2:erinelloides y 1 de Hedbergella.

161 Heterohelix globulosa, Hedbergella sp., Rotalipo-

ra cusmani, Rotalipora of. greenhornensis.

-166 For,-,ns discoidales de conchas arenosas, TrocharIM1

noidos, Hedbergella of. orassa (fido Pessagno).

171 Heterohelix -lobosa (F), Hodbergella spp. Globo

truncaria sigali.

SECCIONES DELGADAS

151 Silt detrItico, algo míodceo y --lauconTtico, apa

rentemente estdril.

L1/41

A

-T I
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152 Arenisca micácea, parcialmente arcillosa. No se

observan restos f6siles.

153 Silt detrItico sin restos f6siles apreciables.

154 Arenisca micácea sin microfUiles determinables.

155 Micrita arenosa detrItica con escasos microf6si"

les, indeterminables especificamente.(¿Alpdn glo

bigerinido?).

156 Micrita árenosa, detrItica, aparentemente estd -

til.

156 (Hay dos l&minas). Arenisca fina sin f6siles a-reP

ciables.

157 blicrita arcillosa, detrItica, aparentemente está

ril.

158 Arenisca micacea aparentemente estéril.

159 Arenisca aparentemente estéril

160 Arenisca ligeramente micácea, de cemento calcáreo.

Una pequeiía Globotruncana (?).

161 Micrita arcillosa, aparentemente estéril.



162 Arenisca con algdn foraminIfero

163 Arenisca bastante gruesa, sin restos f6siles

determinables.

164 Arenisca fina, micacea parcialmente arcillosa,

detrItica, con pequeñas secciones de posibles

foraminIferos.

165 Arenisca fuertemente impregnada Por 6xido de

hierro, con secciones'de posibles pequeilos Glo

bigerInidos.

166 Micrita detrItica con secciones de pequefíos

GlobigerInidos, entre ellas alguna Hedberge__

lla.

167 Arenisca de cemento calcáreo con alguna sec-

cidn de posibles pequefíos.Globiger:tnidos, in-

determinables.

168 Silt detr1iico con secoiones de posibles peque

hos GlobigerInidos.

169 Arenisca de cemento calcáreo sin microf3siles

apreciables.

170 Arenisca fina, micácea, detrItica, con pos¡ -

bles secciones de pequefías Globotruncanas.
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171 Blicrita siltoso-detrItica, con numerosas Hed-

bergella,alguna Heterohelix y Globotruncana.

172 Arenisca oon cemento impregnado por óxido de

hierro. AlgLín fragmento de Globotruncana.

173 Silt micáceo con secciones muy pequehas de po

sibles foraminIferos.

174 Arenisca bastante gruesa con restos fósiles

piritizados (?) (entre ellos una posible He-

terohelíx).

175 Arenisca algo mío4cea de cemento micrItico de

trItico, con secciones muy pequefías de Globi-

gerInidos s.l., y de alguna Globotruncana, ín

determinable espeolficamente.

176 Arenisca de grano bastante grueso, con cemen-

to micrItico-detrItico, o siltoso; un fraEmen

to de Globotruncana (?).

177 Micrita aroillosa-detrItica, con secciones de

foraminIferos muy pequehos, indeterminables es

pecificamente (GlobigerInídos s.l.).

178 Marga con secciones de pequeñIsimos globigerl-

nidos s.l.
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179 Arenisca de grano medio, con ce-mento detrItico

heteroggnéo. No se aprecian restos fósiles de-

terminables.

1,80 Arenisca de grano medio, entre manchas de ar-

cilla. No se aprecian restos fósiles determina
bles.

181 Arenisca de cemento detrItico, sín restos fds.i

les apreciables.

182 Sílt con secciones pequefílsimas de posibles

GlobogerInidos.

183 Arenisca algo micácea de cementó detrItico,apa

úentemente sin restos fósiles determinables.

CONCLUSIONES

A pesar de las numerosas muestras estudiadas, sola-

mente dos de ellas permiten una precisión de la edad.

La muestra D-161, con Rotalipora cushmani y Rota-¡-

pora of. greenhornensis, pertenece al Cenomanense superior

(zona de Rotal
1
ipora cushmani),.

Globotruncana concavata y Globotruncana sigali en la

muestra D-171, indican el Santoniense inferior (Zona de

Globorotalia concavata).
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CORTE 7 (NAVARNIZ) cj

LEVIGADOS

-2-2-1/A t>�

1,14
28 Pequelos Gaster3podos, Ostrácodos, radiolas

de EquInidos, alg&n pequeflo Lamelibranquio,

Haplophragmoides, Mili3lidos, Ammodiscus y

otros arenáceos, moldes internos de Globige-

r1nidos (?), Dentalina, of. Discorbis.

42 Prismas de Inoceramus, cuarzo bipiramidal

Heterohelix cf. washitensis.

44 Radiolarios, Ostrácodos, Rhabdammina, Ammoba

culites, Oyelammina (?), Haplophragmoides

Trochammina y otros arenáceos.

52 Rhabdammina, Hormosina, Trochammina y otros

arenáceos.Ticinella roberti.

93 Hormosina, Trochamminoides y algdn otro are-

náceo.

96 Fragmento de Bathysiphon

99 Rhabdammina, Hormosina, un Radiolario.
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105 Algdn fragmento de Bathysiphon.

107 Rhabdammina, Haplophragmium y algán

otro arenáceo. BulimInidos, Hoterohelix

globulosa, Rotalipora (?) sp..,muy pequeiía

(cf. reicheli?).

109 Trochamminoides (?), un Radiolario

110 Rhabdammina, Bathysiphon, un Radiolario

112 Trochammina

116 Est4ril

117 Estéril

124 Estéril

SECCIONES DELGADAS

30 Biomicrita repleta de peque:Los foraminIferos:

q_k( Textuláridos, At9xophrágmidos, Trochamminidos,

pequefíaBlilidlidos, Sabaudia minuta, etc.
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A continuación, y hasta la muestra D-34, la sucesión

es predominantemente margosa, con niveles areniscosaojodo el

resto del corte corresponde a alternancias de margas detrI -

ticas, calizas arenosas, areniscas más o menos finas, arenis

cas carbonosas, con microf6siles muy escasos, o est4riles

De las 74 láminas estudiadas, referimos solarnente los datos

de aquellas que destacan por algdn motivo.

Las muestras D-31, D-44, D-549 D-55, D-60 corresponden

a tobas volcánicas.

Las muestras D-37, D-39, D-41 y D-46 contienen escasos

Rotalip6ridos,, con la posible presencia de Rotalipora subti-

ciensis o Ticinella roberti en la D-41.

Las muestras D-49, D-50 y D-59 corresponden a una ca-

liza arrecifal y el aspecto microscópico es de una biomicri

ta repleta de esploulas (muestra D-49), con Briozoos, Molus-

cos, Lag4nídos, Litudlidos, Anélidos, Mili6lidos, Coralarioa,

Textularia, Equinodermos, Ammodiscus, Glomospira, destacando

la presencia de Hedbergella delrioensis en las muestras D-49

y D-50, y de Globigerina washitensis y Vidalina en la D-51.

En la D-53 se observan pequefías Hedbergella.

La D--56 es una marga negra, arenosa, con Rotalip6ridos,

cuya micrófacies recuerda la de muchas muestras del Albense

de la Hoja de Bilbao.
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En la D-61 hay ejemplares ornamentados de posibles

Ticinella o Rotalipora.

La D-63 y D-64 son areniscas carbonosas y de la

D-69 hasta la D-107 prevalecen las areniscas, práctica -

mente subestériles.

La muestra D-107 corresponde a un silt micáceo con

escasos microf6siles muy pequeños e indeterminables, en-

tre ellos GlobigerInidos.

Todo el resto es subestéril, con mucha arenisca

hasta el final del corte (muestra D-124, correspondiente

a silt algo micáceo, calcáreo, con miorof6siles muy pe -

queilos e indeterminables).

CONCLUSIONES

Las margas de la parte baja del corte podrTan corres

ponder a un Albense, sin descartar, sin embargo, el Apten

se. Los elementos micropaleóntol3gicos son demasiado esca

sos para opinar.

En la muestra D-41, la posible presencia de Rotali-

pora subticijensis indicaría un Albense medio, mientras
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Ticinella roberti va del Albense al Cenomanense infe-

rior.

El pequefío tramo de caliza arrecifal (D-49,50,

51) contiene posibles ejemplares de HedberCella del -

rioensis (Neocomiense-Santoniense) y Globigerina was-

hitensís (Albense-Cenomanense medio).

Destacamos la presencia de rocas volcánicas en

las muestras D-31, 449 549 55 y 60.

Las areniscas comprendidas entre las muestras

D-63 y D-106 podrIan representar ya al Cenomanense, de

acuerdo con la presencia de Rotalipora of. reichelí

que indica el Cenomanense superior, en la muestra D-107.

Sigue un conjunto subesteril, hasta el final del

corte, en el cual los escasos mierofósiles encontrados

no permiten ninguna dataci6n.
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CORTE 8

LEVIGADOS

-22-V/AD/1WA
a hon (frecuente) Haplop��Oides (fre

cuentes),Rhab y S arenáceos primi-

ti uro-e glob os obotruncana spp.

Globotr a of. cali-c form S, Globo cana

c havanensis, Globige inae

recuentes:

moides-,--AHirm-óa--isous, y lgán otro.

- 2 diminutos estos in7p Lestos

-tIJIMe-mente -f-r-,W4eA, o e

- 7 Zá= freo nte), ailEln-ztpG-a-r�ce�'

=12y e o2 MS Ilin Yn n
p-équeii-o

,Gaster6podo.

Láminas transparentes

287 Caliza detrItica con fragraentos de Equinodermos,

�� �- e
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Algas (.¿Melobesias?), Ammobaculites, de grue

sa concha arenosa, radiolas de EquInidos, IZO

luscos, un pequeño Textuldrido, Trochamminoi

des (?), Neoangulodiscus (?).

/V- 286 Caliza detrItica repleta de Lamelibranquios,

con esploulas de Esponjas, Textul&ridos, Ata

xophrágmidos ("Valvulammina" auctorum), Eqt��l

nodermos, Algas, Miliólidos, Sabaudía minuta,

Orbitolina.

285 Biomicrita con Lamelibranquios, Equinodermos,

radi3las de EquInidos, Mili6lidos, Trochammi-

nidos, Ammodiscus aut similia, Corales, Ataxo

phragmidos , espIculas, Textuláridos, Orbito-

l1nidos (frecuentes), entre ellos Orbitolina

texana texana (Roemer).

284 Caliza detrItica con Equinodermos, Moluscos,

OrbitolInidos (frecuentes), radiolas de Equl-

nidos, Algas, esploulas, Textuláridos, Trocha

mminoides (casi Nauticulina), Lagénidos, 2rbi-

tolina subconcava le,ymerie.

77n*ta con Or 3LIC L3�- jitolInil

Molusco i;;n�oderm:-)s, Aigas---
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pl u s, Textuláridc , alg&n Ostrácodp, Órbi-

to ina concava oí. grossa D uglass.PT u sl Tto ina 14

2 2 Sil d,etrl i con c itas aren sap y o aso
a',st4r.

'sj

esm4s rcillo as, con o ibles res os f6si es

nablemuy equeilo e in ti,

Aren¡ ca alg micácea,\ parn,/"teme te est4r*l.

0 Sílt *cáceo etr-fti o, restos fdsiles o_la

sifica le

auc TticaArenise calcár a, étrItica, 1

algo mio cea, o re tos 6silee� no lasific

Lo
bles.

27d. Id. Id.y go má ina y m*c&cea, on
1
�peque-

hos miero siles- (¿ lanot6ni os?).

276�l Aren¡ a ap rentem te estéri

274 A nisca aparenteme te est6úi1 igual ¿le\ 76.
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CONCLUSIONES

Las biomieritas arenosas de la muestra D- 287 no puje

den datarse con exactitud por falta de microfUiles carac

terísticos. Pueden pertenecer al Cretáceo inferior o al

Jur4sico.

Lasbiosparruditas y biomieritas comprendidas entre

las muestras D- 286 y D- 283 pertenecen al Cretáceo infe"

rior. Ms precisamente, la mierofauna de la muestra D-285

indica el l:tmite Aptense-Albense, la D- 284 un probable

Albense inferior, y la D- 283 el Albense inferior.

Las alternancias de cuarzarenitas y limolitas desde

la muestra D- 282 a la D- 274 pertenecen al Senonense

probablemente alto.
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CORTE 9 (Carretera Marquina-Durango) 2 2 2-f 0 T-

0 U u GT

22--T AD Rr

SECCIONE S DELGADAS
d¿

15 406 Biomicrita. Abundantes Radiolarios, algUna eS

ploula, Globorotalia of. laevigata, Globorota

lia of. aequa, Globorotalia linaperta, Globo-

rotalia cf. mackannai.

>Pt 407 Micrita detrItica con espIculas finas y cortas,

Globigerínidos pequeilos, algán Radiolario.

408 Micrita arcillosa, detrItica, con foraminIfe -

ros escasos y muy pequehos, indeterminables es

pecificamente.

Y-1t 409 Arenisca fina con GlobigerInidos y otros fora-

minIferos pequehos. Globigerina linaperta, Glo

borotalia of. aequa.

Yt 410 Micrita, algo arcillosa y tambi4n siltosa, Glo

bigerina linaperta, Globogerina soldadoensis,

Hastigerina of. micra.

.YZ 411 Micrita con Radiolarios y espiculas finas.
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412 Biomierita con Radiolarios, esploulas finas,

Globigerina linaperta, Globorotalia of. co-

llactea, Hastigerina of. micra, Globigerina

primitiva.

31 413 Biomierita y silt micáceo con Globigerina prL

mitiva, Globigerina soldadoensis, Globorotalia

of. aequa, Globigerina cf_-, collactea, Globoro

talia sp. ("ex greget1 velascoensís o rex),Glo

borotalia cf.mackannai, Hastigerina of. micra,

Globigerina linaperta.

-414 Biomierita con Radiolarios, alguna espleu-la fi

na, Globigerina primitiva, Globigerina linaper

ta, Globorotalía gracilis, Globigerína cf. co-

llactea.

415 Micrita detrItica, parcialmente arcillosa, con

restos muy finos.

j,¿ 416 Biomicrita con Radiolarios, espleulas finasY

Globigerina linaperta, Globigerína primitiva,

Globorotalia of. formosa, Globigerina cf. pro

lata, Globigerina of. soldadoensis.

>Jt 417 Mierita detrItica con Globigerina collactea y

Globigerina prolata (?).
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Y-t# 418 Micrita detritica con alguna seoci6n de Glo-

bigerInidos pequeiíos.

Vi� 419 Micrita detrItíca, algo arcillosa, con fora

minIferos muy peque1os (algdn Globigerínido,

¿Guembelina?).

VZ 420 Arenisca muy fina, micácea, con foraminIfe-

ros muy pequefíos, Indeterminables especifi-

camente (entre ellos varios GlobigerInidos).

Pl� 421 Arenisca fina, de cemento calcáreo, con aban

dantes foraminIferos (muchós GlobigerInidos)

pero todos muy. pequehos y de muy dificil de-

terminaoidn específica.

422 Biomicrita detrItica con Globigerina prola -

ta, Globigerina primitiva, Globigerina o_f.

soldadoensis, Globorotalia sp. (of. formosa),

Globigerina of. collactea o broedermanni,Glo

bigerina senni.�?).

7t 423 Arenisca fina a silt, con foraminIferos pe -

quehIsimos, indeterminables especificamente.

Algdn GlobigerInido.

PE' 424 blicrita arcillosa sin restos f6siles aprecia

bles.
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JZ 425 Arenisca de cemento calcáreo con fragmentos

de Discocyc1ina, Textuldridos, Discorbidos,

Ataxophrágmidos, Mili6lidos, Globiger:Cnidos,

Globigerina prolata (?), fragmentos resedi-

mentados de Globotruncana.

-Y-?' 426 Mieríta detrItica, sin restos f6siles deter-

minables,01

.V-� 427 Arenisca muy fina, micácea, con microfUiles

muy pequeños e indeterminables específicamen

te.

428 Micrita arcillosa fina, detrItica, sin res -

tos f6siles apreciables.

YZ' 429 Arenisca muy fina, de cemento calcáreo, con

escasos foraminIferos muy pequeños e indeter

01 minables espeolficamente.

Pt 430 Micrita arcillosa detrItica, con trazas de

Radiolarios y algiin otro micrifósil muy pe -

quefío, indeterminable.

,W 431 Arenisca muy fina, micácea, con escasos miero

f6siles muy pequeños e indeterminables.

.Y? 432 Arenisca de cemento calcáreo con Globigerfni
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dos, Mili6lidos, Textuláridos, Disodrbidos,

Discoayalina, Ataxophrágnlidos, Ophthalmidium.

Y-r 433 Micrita arcíllo-siltosot detrItica, sin res-

tos f6siles apreciables.

Yt- 434 Arenisca de cernento calcáreo con Disodrbidos,

Milidlidos, GlobigerInidos, algdn fragmento

de Discocyolina.

4r*r 435 Arenisca fina, parcialmente arcillosa, detrT

tica con escasos microf3siles muy pequefíos e

indeterminables.

4z-r 436 Micrita arcillosa, detrItica, sin restos f6si

les apreciables.

Y-t' 437 Arenisca fina, míoácea, con escasos microf3-

siles muy pequeños e indeterminables.

Jí-t 438 Micrita parcialmente arcillosa, detrItica,con

escasos foraminIferos muy pequeños e indeter-

minables especificamente.

-VI,"" 439 Arenisca micácea bastante fina, con escasos

foraminIferos muy pequefíos e indeterminables

especificamente.
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;ik% 440 Micrita arcillosa, detrItica, sin restos fd-

siles apreciables.

441 Arenisca muy fina, algo micácea, con escasos

microfósiles muy pequeilos, indeterminables es

pecíficamente.

)W 442 Micrita arcillosa sin restos fdsiles aprecia

bles.

3PE 443 Arenisca fina, micácea, con escasos foramin1

feros muy pequefíos e indeterminables especi-

ficamente.

V-r 444 Id. id. de VZ 443-

Y-2' 445 Micrita arcillosa, detrItica, sin restos fd-

siles apreciables.

3-S 446 Arenisca muy fina, detrItica, con escasos fo

raminIferos muy pequerlos e indeterminables

específicamente.
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CONCLUSIONES

Los foraminIferos planot6nicos permiten las siguien-

tes distinciones:

406 - 409 Zona de Globorotalia pseudomenardii (Pa

leoceno superior).

410 - 411 Zona de Globorotalia velascoensis. Esta

zona, segLín la terminología utilizada

por los distintos autores, es igual al

Ilerdiense inferior = Ypresiense infe -

rior = Sparnaciense inferior. Se inclu-

ye ya en el Eoceno segi1n las recomenda-

ciones del Coloquio de Par1s de 1968.

VZ 412 415 Zona de Globorotalia rex (probable)

Ilerdiense superior = Ypresíense medio-

inferior = Sparnaciense superior.

.U 416 421 Zona de Globotruncana formosa aragone

sis (probable)= Ypresiense medio-supe

rior = Cuisiense inferior.
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422 Podr1a pertenecer a la Zona de Globorota-

lia palmerae = Ypresiense superior = Cui-

siense superior.

423 447 Todo este tramo está formado por alternan-

cias de micritas arcillosas, arcillas, are

niscas finas, subestgriles o con microfd -

siles muy pequelos e indeterminables. Es -

tan presentes solamente, esporádicas inter

calaciones de calizas arenosas fosilIferas,

con miorof6siles poco indicativos, y con al

gLín fragmento de Discocyolina que nos orien

ta hacía un posible Eoceno medio (Lutecien-

se).
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CORTE 10

SECCIOIM, S DELGADAS

2-2-5-/AP/7p
w 355 Arenisca fina, micácea, glauconItica, con

algdn fragmento de Globotruncana.

356 Silt micrItico repleto de esplaulas y con

abundantes foraminfferos pLawtdnicos:Hedbe-r

gella, Rugoglobigerina rugosa, Rugoglobige-

rina macrocephala, Rugoglobigerina of. ordi

naria, Globotruncana stuartiformis, Hetero-

helix globulosa, Globotruncana ventricosa.

V-1'- 357 Arenisca muy fina, algo micácea y glaucon1

tica, con escasos fragmentos de Globotrunca

na,

jV2"- 358 Biomicrita parcialmente siltosa', con espleu

las y planot6nicos, Rugoglobigerina rugosa,

.Hedbergella, Globigerínoides, Globotruncana

"ex gregell stuarti, Heterohelix, Rugoglobi-

gerina of. pustulata, Globotruncana of. tri

carinata.
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359 Sílt mícrItico con esploulas, Rugoglobigerina

rotundata, Globotruncana stuartiformis, Rugo-

globigerina of. pustulata, Globotruncana of.

arca,

360 Silt con manchas de mierita, con espleulas y

planct6nicos: Rugoglobigerina rugosa, Globo -

truncana "ex gregell stuarti, Globotruncana of.

arca, Globigerinelloides.

361 Arenisca fina con pasadas de micrita detr:lti-

ea. ForamínIferos más escasos que en las inues

tras anteriores: Rugoglobigerina rugosa, Hete

rohelix globulosa, Globotruncana "ex gregell

stuarti, Globotruncana sp.

362 Arenisca fina, con foraminIferos muy pequelos

e ináeterminables, y algdn GlobigerInido.

363 Biomierita con abundantes esploulas y planctc>

nicos: Globotruncana of. linneiana, Globotrun

cana lamellosa, Globigerinelloides, Rugoglobi

gerina of. rotundata.

364 Arenisca fina algo micácea y glaucon�tica con

foraminIferos muy pequehos, indeterminablas

espeolficamente.
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365 Micrita finamente arenoso-siltosa, fosilIfera.

Esploulas, Globotruncana conica, Globotruncana

"ex gregell stuarti, Globotruncana gagnebini

Rugoglobigerina.

366 Arenisca fina con foraminIferos escasos y muy

pequefíos, indeterminables especificamente,

367 Biomicrita con abundantes esploulas, Rugbglobi

gerina rugosa, Heterohelix globulosa, Rugoglo-

bigerina of. pastulata, Globotruncana lamello-

sa,Globigerinelloidas,Globotruncana cf. arca ,

Globotruncana gagnebini, Globigerina of. rotun

data, Globotruncana cf. conica, Rugoglobigeri-

na macrocephala.

368 Biomierita detrItica, parcialmente arenosa con

esploulas, Heterohelix, Rugoglobigerina, Rug.

rugosa-pustulata, Globotruncana gagnebini, Glo

bigerínelloides, Globotruncana of. lamellosa,

Rugoglobigerina cf. ordinaria.

369 Arenisca fina con manchas de mierita, Globo -

truncana cf. lamellosa, Globotruncana cf. ar-

ca, Heterohelíx globulosa, Globotruncana "ex

gregell stuarti, Rugoglobigerina, Globig,erine

lloides, esploulas.
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YZ�- 370 Biomicrita con abundantIsimas esplev.las. Ru-

goglobigerinas, Heterohelix, Globotruncana

of. marginata, Globotruncana of. gagnebini,

Globotruncana,llex gregell linneiana, Globotrun

cana of. lamellosa.

371 Biomicrita repleta de esploulas, con Globotrm

cana cf. lamellosa, Globotruncana "ex grege

stuarti, Heterohelix, Rugoglobigerina (Rugo

globigerina macrocephala, Rugoglobigerina of.

pustulata, etc.).

3PY2, 372 Biomierita con abundantes espleulas, Rugoglo-

bigerina rugosa, Heterohelix, Globotruncana

(cf. gagnebini, lamellosa, "ex gregell stuarti).

373 Biomierita detrItica con alternancias de silt.

Rugoglobigerina rugosa, Globotruncana "ex gre

gel' stuarti, Globotruncana of. marginata,Glo-

botruncana lamellosa, Globotruncana cf. gagne

lini, Rugoglobigerina of. macrocephala, Hete-

rohelix globulosa y Heterohelix spp., Rugoglo

bigerina spp.,etc.

374 Arenisca fina con manchas de mierita detrIti-

ea, Rugoglobigerina rugosa y otras, Globigeri

nelloides, Globotruncana of. lamellosa, llete-

rohelix globulosa, Globotruncana of. conica.



-94-

375 Micrita detrItica con Globotruncana cf. conica,

Globotruncana lamellosa, Rugoglobieerina, Het.�

rohelix, Globotruncana of. arca.

376 Arenisca con posadas siltosas y mierTticas

Globotruncana plicata, Globotruncana of. hapa-

nensis, Globotruncana cf. mayaroensis, Globo-

truncana gagnebini, RugoglobiEerina.

377 Micrita siltosa-detrItica con Globotruncana

falsostuarti, Rugoglobieerina roEosa, Globo -

truncana lamellosa, Heterohelix, Globotrunca-

na cf. gansseri, Rugoglobigerina cf. macroce-

phala.

378 Micrita con Heterohelix globulosa, Ruyoglo -

bigerina cf. macrocephala, RuEoglobigerina r1i

josa, Globotruncana plicata, Globotruncana cf.

gagnebini, Rugoglobigerina of. ordinaria, Glq

bigerinelloides, RugoElobigerina spp., Globo-

truncana of. lamellosa.

379 Biomicrita detrItica, parcialmente rojiza,con

Globotruncana cf. lamellosa, Globotruncana cf.

gagnebini, Heterohelix globulosa, RuEollobil-,2

rina spp., Globotruncana havanensis, Globotru-1

cana "ex Ereje" stuarti, Globotruncana cf.mar

ginata.
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38o Biomicrita rojiza con Heterohelix, Rugoglo-

bigerina spp., Globigerinelloides, Globotrm

cana of. gagnelini, Globotruncana of. ha-va-

nensis, Globotruncana "ex gregell stuarti ,

Globotruncana plicata, Globotruncana of.,gan

sseri.

381 Bíomicrita rojiza con Rugoglobigerina, Hete

rohelix, Globotruncana "ex gregell stuarti

Globotruncana of. lamellosa, Globotruncana

gagnebini, Rugoglobigerina rugosa y Rugoglo

bigerina macrocephala.

382 Biomicrita con Globotruncana plicata, Hete-

rohelix, Rugoglobigerina rugosa, Globotrun-

cana conica, Globotruncana havanensis, Guem

belitria P) cretacea, Rugoglobigerina cf.

rotundata.

383 Biomicrita con Globotruncana plicata, Hete-

rohelix globulosa, Globotruncana of. petaloi

dea, Guembelitria cretacea, Rugoglobigerina

rugosa, Globotruncana gansseri, Rugoglobigl

rina of. ordinaria, Globotruncana cf. marg.1

nata, Globotruncana havanensis, Pseudotextu

laria of. fructicosa, Rugoglobigerina of.ro

tundata.
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384 Biomicrita con Heterohelix,'Globotruncana

lamellosa, Globotruncana stuarti, Rugoglo

bigerina spp., Globotruncana caliciformis,

Rugoglobigerina macrocephala.

385 Micrita rojiza con Rugoglobigerina rugosa

Rugoglobigerina maerocephala, Heterohelix

globulosa, Globotruncana "ex gregell stuar-

ti, Globotruncana caliciformis, Globotrun-

cana gansseri, Globotrmeana of. plicata

Globotruncana gagnebini, Pseudotextularia

P) fructicosa.

386 Biomicrita rojiza con Heterohelix, Rugoglo

bigerina rotundata, Pseudotextularia, Glo-

botruncana falsostuarti , Globotruncana co

nica, Globotruncana lamellosa, Globotrunca

na plicata.

387 Biomicrita rojiza con Globotruncana conica,

Globotruncana lamellosa, Globotruncana gae

nebini, Rugoglobigerina spp. (entre ellw G.

rotu-ndata), Heterohelix, Globotruncana ha-

vanensis, Pseudotextularia (?).
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388 Biomicrita con Globotruncana stuarti, Globo

truncana havanensis, Rugoglobigerina rugosa,

Rugoglobigerina maerocephala, Heterohelix ,

Globotruncana lamellosa, Globotrunca-na maya-

roeAsis, Pseudotextularia sp., Globotruncana

conica.

390 Biomierita rojiza con Rugoglobigerina spp.,

Heterohelix, Globotruncana stuarti,-Globo-trun

cana havanensis, Pseudotextularia of. frnoti

cosa (?), Globotruncana plicata, Globotrunca

na lamellosa, Globotruncana falsostuarti,Glo

botruncana gansseri.

391 Biomicrita con Heterohelix, Rugoglobigerina

spp., Globotruncana stuarti, Globotruncana. ma

yaroensis, Globigerinelloides, Rugoglobigerí

na rotundata, Globotruncana lamellosa, Globo

truncana plicata, Globotruncana gagnebini ,

Globotruncana conica, Globotruncana of. arca,

Pseudotextularia (?) -fructicosa.

392 Biomierita con Globotruncana plicata, Globo-

truncana stuarti, Rugoglobigerina, Heterohe-

lix, Pseudotextularia (?), Globigerinelloides,

etc.
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CONCLUSIONES

]2T 355 357 Campaniense superior o Llaestrichtiense/
1- T>

inferior, con Globotrancana stuartifor

mis, Globotruncana ventricosa y RugoC

bigerina.

IW- 358 364 (o Y-376) Maestrichtiense inferior (Zona

de Globotruncana stuartiformis), con las

primeras Globotruncanas cI.el e-rupo stu,-).r

ti, Globotruncana gagnebini (empezando

do por la muestra VZ 365), Rugoglobige-

rina.

364 (o VÁ 376).-Vol 387 Maestrichtiense medio (Zona de Glo-

botruncana gansseri), a la Globotrunca-

na gaGnebini_, cuya aparici6n ocurre en

la muestra VZ 364, se adjunta Globotrun-

cana plicata y Globotruncana ganseeri ,

observándose tambi4n, un poco m&s arriba,

Pseudotextularia fructicosa.

Esta zona empieza, prdc-lu-icar.,,ientecon

las Ilmarca-s rojas", as1 como ocurre en el

CORTE 2.
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388 391 Maestrichtiense superior (Zona de Globo-

truncana mayaroensis). Se observan aquI

los primeros ejemplares seguros del "mar

ker" de zona.



-100-

2, 0

CORTE DE AUCHAGANE 2� 2- 0-17,4 A ú Lí 2 U

A,

SECCIONES DELGADAS

Al> HA
422 Arenisca fina, micácea, con foraminíferos

muy pequelos, índeterminables especificamen

te; entre ellos Globiger1nidos, Globorota -

lia pseudobulloides, Globigerina triloculi-

noides, Globorotalia angulata.

420 Id. id., Globigerina trilooulinoides.

418 Id.9 id., Globorotalia pseudobulloides,

417 Estéril, Fragmentos de rocas volcánicas

416 Estéril. Id. id.

414 Biomierita con alguln Radiolario, esploulas,

Globorotalia of. aequa, Globorotalia of.lae

vigata, Globigerina linaperta, Globorotal-la

of. mckannai, Globorotalia of. pusilla.
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413 Arenisca fina glauconItica, con espIculas,

y foraminIferos pequehos; entre ellos Glo-

borotalia of. laevigata, Globigerina of.

soldadoensis, Globigerina primitiva.

412 Arenisca calcárea con Globorotalia angulata,

Globorotalia pusilla, Globigerína triloculi

noides, Guembelina, Globígerina linaperta

Globorotalia mackannai.

411 Biomicrita arcillosa, con capitas detrIticas,

con Globigerina cf. soldadoensis, Globorota-

lia cf. aequa, Globorotalia mackannaí, Globi

gerina linaperta, Globorotalia "ex gregell ve

lascoensis, Globorotalia laevigata, Globoro-

talia primitiva.

410 Mícrita arcillosa con Radiolarios, espIculas,

Globorotalia sp., Globigerina cf. linaperta,

Globigerina cf. soldadoensis.

408 Arenisca fina micácea detrItica, sin restos

fósiles determinables.



-102-

406 Arenisca fina calcárea, sin restos f6siles

determinables.

403 Arenisca con cemento con mucho 6xido de hie

rro, aparentemente estgril.

402 Arenisca muy fina, detrItica, micácea y al-
go glauconItica, sin restos f6síles determi

nables.

CONCLUSIONES

Las miarofaunas de las muestras D-422 a D-418 indi
can muy probablemente la "Zona de Globorotalia pusillall

(Paleocen'o inferior) y los conjuntos presentes en el tra
mo comprendido entre las muestras D-414 y D-410 pueden
atribuirse a la "Zona de Globorotalia

leoceno superior).

A continuaci6n, la falta de res-tos f6siles no per-
mite precisar la edad.
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CORTE DEL MACIZO DE OIZ

SECCIONE S DELGADAS

2-2-SIADIHAl�/
440 Arenisca aparentemente estéril

438 Arenisca aparentemente estéril

436 Arenisca aparentemente estéril, algo glau-

conítica.

435 Id. Id.

434 Arenisca aparentemente estéril

433 Caliza arenosa con Mili6lidos, Discórbidos,

Rotálidos, Numul1tidos, Discooyelina, Melo-

besias, Textuláridos, Equinodermos.

432 Caliza arenosa con Equinodermos, Melobesias,

Mili3lidos, Nummul1tidos, Rotálidos, Globi-

ger1nidos, Textularidos, Diso6rbidos, Disco

oyelina.
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2( - 430 Marga arenosa con foraminfferos muy pequelos,

escasos, e indeterminables.

429 caliza arenosa fosílifera, con Miliólidos, Dis

c6rbidos, Rotálidos, Gypsina, Melobesias, Dis-

cocyclina.

427 caliza arenosa glauconItica, con fragmentos de

Equinodermos, Disedrbidos, Rotálidos.

425 Arenisca oxidada aparentemente estéril.

424 Arenisca oxidada, aparentemente estéril, con al

go de glauconita.

CONCLUSIONES

Las muestras que contienen f6siles indican el Eoceno,

posiblemente Luteciense.
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7.41 A

MUESTRAS AISLADAS

LAMINAS TRANSPARENTES

AE

3w - 1 Biomierita con Equinodermos espleulas, mo-

lascos, un fragmento de Lagénido y otro de

Lituólido.

(Weald, segán el ge6logo de campo).

2 Dolomicrita (?) aparentemente estdril.

(Weald, segdn el ge6logo de campo).

Pil'- 4 Silt con foramin-fferos muy pequehos e indeter

minables, entre ellos Globiger1nidos (?) y un

Lagénido.

(Weald, segán el ge6logo de campo)

6 Lumaquela de Andlidos, Lamelíbranquios, Gaste

r6podos, con Briozoos, Equinodermos, Algas.

(Weald, segdn gedlogo de campo)
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Biosparudita de Lamelibranquios y Gaster6podos,

con Equinodermos, Briozoos, Mili6lidos, Lituo-

lidos, Andlidos, Orbitolinas, entre ellas 'Pa -

lorbitolina lenticularis (Blumenbach).

Aptense superior

LEVIGADOS

1 Lenticulina, 1 Lagánido (?) y algdn otro res

to inclasificable.

(Weald, segLín el ge6logo de campo).

10 Globotruncana cretacea

stuartiformis

plummerae

12 0 00 j- L- arca

fornicata

1-4-D A E Dá-� L-
rosetta

linneiana

of. tricarinata

Planoglobulina acervulinoides R

Rugoglobígerina rugosa R

Rugoglobigerina of. rotundata R

y numerosos bent6nicos

Campaniense superior



-107-

Globotruncana tricarinata

formicata

plunmerae

linneliana

of. ventricosa

rosetta

Heterohelix globulosa

Rugoglobigerina rogosa

Globotruncana stuartiformis

Globotruncana of. havanensis

Preudotextularia elegans

y varios bentdnicos

Campaniense superior probable

12 Pseudotextularia elegans

Globotruncana roset-ba

stuartiformis

fornicata

plummerae

arca

of. havanensis

falsostuarti (?)

y varios bent6nicos

Campaniense superiaroldaestríchtiense inferior
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13 Globotruncana plicata y variedades

lamellosa

stuarti

havanensis

stuartiformis

Pseudotextularia elegans

Globotruncana trícarinata

y algán foraminIferos bentdnico

Parte baja del Maestrichtiense medio

14 Pseudotextularia elegans

Globotruncana stuartí

arca

lamellosa

stuartiformis

cf. plicata

Heterohelix globulosa

Rugoglobigerina rugosa

Globotruncana havanensis

y algdn foraminIfero bentdnico

Maestriohtiense medio

15 Microfa-una muy escasa:
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Bathysiphon

Radiolarios

Bulimina sp,

1 ejemplar de Globotruncana sp.

1 el (molde interior de GlobigerInido

Cretáceo supo ior

16 Mierofauna muy escasa

Globotruncana stuartí

lamellosa

cf. fornicata

Heterohelix globulosa

Globotruncana stuartiformis
11 cf. gansseri

algdn Radiolario

Maestrichtiense medio

17 Algán pequelo arenáceo, fragmentos incla

sificables y un Radiolario.

Edad indoterminable.
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18 Globigerina inaequispira

triloculinoides

mckannai

Globorotalia whitei

le aphantesma
ft, acata

y varios foraminIferos bent6nicos

Parte sqTerior de la Zona de Globorotalia

velascoensis (Eoceno inferior).

19 Un fragmento de Rhabdammina.

Un ejemplar de Bolivinopsis, alargado y

estrecho y algdn otro arenáceo.

Algdn Radiolario y restos indeterminables.

20 Bathysiphon, Trochammina, Trochamminoides,

Spiroplectamnina dentata, Ammodiscus, Rhy

zammina y otros arendeeos.

No se observan foraminIferos planct6nicos.



21 Globotruncana arca

lamellosa

stuarti

stuartiformis

linneiana

fornicata

plummerae

tricarinata

y algdn foraminIfero bentdn.icog calizos y

arenáceos.

Maestrichtiense inferior

22 Pseudotextularia elegans

Globotruncana fornicata

lamellosa

linneiana

arca

ti of. tricarinata

Heterohelix globulasa

Hedbergella

Globigerinelloides

y algdn bent6nico

Maestrichtiense inferior
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23 Globotruncana linneiana

stuarti

plu=erae

arca

lamellosa

fornicata

rosetta

Pseudotextularia elegans

Hedbergella

Globigerin.ellD,ides

Heterohelix globulosa

Ráussella szajnochae

y otros foraminIferos bentdnicos

Maestrichtiense inferior

24 Globotruncana stuartiformis (muy elevada,

casi Globotruncana gansseri)

Globotruncana lamellosa

fornicata

linneiana

rosetta

arca

Heterohelix globulosa
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Pseudotextularía elegans

y varios bent6nicos, calizos y arenáceos

Maestrichtíense inferior

34 Varios foraminIferos arendceos (Haplo -

phragmoides, Trochamminoídes).

(Supraurgoniano, segdn ge6logo de campo)

38 Varios arenaceos: Rhyzammina, Haplophrag-

moides, Trochamminoides, Glomospira, Are-

nobulina, VerneulInidos.

(Cretaceo superior, segdn ge6logo de campo)

39 Globotruncana linneana

of. rosetta

Spiroplectammina dentata y numerosos otros

bent6nicos (calizos y arenáceos).

Canipaniense-Maestrichtiense

41 Bathysiphon, Rhyzammina y algdn otro are -

náceo.

(Terciario,seg�n ge6logo de campo)
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Globorotalia acuta (frecuente)42

Globigerina triloculinoides (abundante)

Globorotalia aequa

ti of. perclara

Globigerina turgida

velascoensis

y varios bentónicos

Zona Globorotalia velascoensis, parte inferior

(Eoceno inferior)

43 Bathysiplon, Rhabdammina, Ammodiscus, Glo

bigerina turgida (segdn Hillebrandt).

Terciario (Eoceno inferior probable)

44 Escasos arenaceos (cf. Trochammina, Troch i

noides, Hormosina)

(Zona de contacto Terciario-Cretácico superior,

segán ge6logo de campo).

45 Escasos arenáceos (¿Bathysiphon, Rhabdammina?)

(zona de contacto Terciario-Cretácico superior,

segL�n ge6logo de campo).



46 Restos esferoidales inclasificables, un Ra-

diolario, un molde interior de Globigerina

y un pequeño ejemplar de Globorotalia dew:i

siado bien conservado (¿contuaminación?).

Edad ímprecisable. (Cretaceo superior segLín

geol6go de campo; pero podr1a ser Terciario,

si los GlobigerInidos estuvieran en "situ").

47 Fragmontos de arendoeos, un Radiolario y dos

moides de Globigerina.

El conjunto es muy parecido al de la muestra

DU- 46 y podrTa ser un Terciario inferior

(posible Dands).

/J 49 Algiín Radiolario (?), un foraminSfero arend-

ceo primitivo y un Ostrácodo.

(Supraurgoniano, según ge6logo de campo).

50 Esploulas de Esponjas, un Radiolexio y algdn

Bathysiphon.

(Terciario superior,segán ge6logo de campo)
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/J 51 Algunos ejemplares de Rotalia, con umb6n

central y de otros foraminIferos (entre

ellos un Lag4nido) todos muy recrístali-

zados y de dificil determinacidn.

Eoceno medio probable
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'50 1 En lámina transparente el aspecto es de una marga

oscura, aroillosa con fragmentos detrIticos negros,

probablemente carbonosos. No se aprecian res-tos f6-

siles.

También el levigado ha resultado estéril.

40 2 Biomiarita cruzada por muchas vetas finas de cal-

cita, varias de ellas impregnadas de ftido de hie-

rro. Abundantes espIculas de esponjas y fragmentos

de EquInidos y Moluscos, algCúl Ostrácodo y Forami-

n1feros: Textuláridos, Lagánidos y pequefíos Rota-

líp6ridos.

-IC>3 Biomicrita con fragmentos gruesos de Moluscos, es-

quIrlas finas de Lamelibranquios, An4lidos, Equi-

nidos, abundantes esploulas finas, Orbitolinas,

textuláridos, Ophthalmidium, Bolivinidos.

lo4 Biomierosparíta cruzada por fisuras finas rellenas

de 6xido de hierro, en cantidad mayor que en la --

muestra anterior, con escasos fragmentos de Molus-

cos, EquInidos, frecuentes esploulas, algán Ostrá-

codo, Orbitolinas de aspecto parecido a las de la

�D
1 -

íI_D 4 1-� 0 1 C> muestra DR - 3, Litu6lidos, Mili6lidos, Textulári-

dos, Diso6rbidos, Ataxophragmidos, TrochanmInidos.

101
Algunas Orbitolinas son aplastadas, con cámaras --

sigmoseptales y otras con tendencia a la anularidad.

Su tamaho es inferior a 1 cm.
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JY( -lo 5 Biomierita con esploulas muy finas y cortas, Radio-

larios y GlobigerInidos, entre los cuales se deter-

minan con reservas, tratandose de secciones:

Globigerina triloculinoides

Globorotalia pseudobulloides

pusilla

pseudomenardii

angulata

-)07 Micrita detrItica con fragmentos negros, posible-

mente carbonosos, y pequeHos Rotalip6ridos (Hedber~

gellas, entre ellas H. trocoidea).

CONCLUSIONES
La posici6n relativa de las muestras, en orden as-

cendente, debe ser la siguiente: DR - 19 DR - 3 Y

DR - 49 DR - 29 DR - 79 DR - 5.

La muestra DR - 1, a pesar de la ausencia de miero-

f6siles, parece ser la más antigua y pertenecer a un

posible Wealdense. Mierofacies parecidas se encuen-

tran en la parte más baja de las formaciones aflo-

rantes en la Hoja de Bilbao.

Las muestras DR - 3 y DR - 4 son muy parecidas en-

tre ellas y las Orbitolinas parecen indicar un po-

sible Aptense (sin descartar el Albense inferior).

La muestra DR - 2 tiene mucha semejanza con las de

la Ilformaci6n de margas tabulares de espfculaE3" de

la Hoja de Bilbao y su edad deberla ser Alben�,:,)e.

También al Albense, quizás algo superior al anterior,

puede atribuirse la muestra DR - 7.
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La muestra DR - 5 pertenece a un nivel situado en-

tre la parte superior de la "Zona de Globorotalia

pusillall y la parte inferior de la "Zona de Globo-

rotalia pseudomenardiiII, es decir, al Paleoceno me-

dio.


