b2
22-00

DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA

- ESTUDIO MICROPALEONTOLOGICO
ENADIMSA.

- ESTUDIO MICROPALEONTOLOGICO
IGME,

- ESTUDIO PETROGRAFICO
IGME~ENADIMSA



EMPRESA NACIONAL ADARO
ENADIMSA

ESTUDIO MICROPALEONTOLOGICO Y ESTRATIGRAFICO DE 637
MUESTRAS DE TA HOJA PILOTO DE DURANGO.-—

DIRECCION TECNICA
DEPARTANMENTO DE GEOLOGIA



INDTICE

Pag,

CORTE 1 @ ¢ 8 0 ¢ 0 060 0 0 00600 ¢ 00200 3

" 2 cesesssecrcecsconns 13
" 3  cececsscccavsssccas 30
" 4 cieieeicicccncssonns 44
" o 59
" 6  cieeeveesrcrccsccne 68
" T ceeeeeceanscosscons 73
" B  tececessssccncsaceo 78
" R 82

" 10 060600 000 s 000000 90
" DE AUCHAGANE ..eeeceonce 100
" DE OIZ o @ 0 00 000 0000000 8 103

MUESTRAS AISLADAS:

DU"'..................Q 105
DR"'-.:............Q..O 117

D-aooouuoacooccooaoon 120



En el presente informe se realiza el estudio de 12
cortes estratigrdficos de la Hoja Piloto de Durango y de

varias muestras aisladas, por un total de 637 muestras.

La posicidn de los cortes y muestras se inserta en un

plano adjunto.

Tembién se adjunta un cuadro de correlaciones estra
tigrdficas de cortes y muestras, con la indicacidn de lcs
pisos, espesores, y Zonas de foraminiferos planctdénicos,

segin Postuma, 1962 y 1963,

Los terrenos reconocidos van del "Weald" al Lutecien

se.

Agradecemos al Prof, Schroeder, de la Universidad de

Frankfurt, la determinacidén de algunas Orbitolinas.

Madrid, 31 de Octubre de 1972

Fd2s Enrico Perconig
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Secciones Delgadas

Micrita (arcillosa?) detritica, sin microfdsiles,

Alguna espicula (?) muy fina,

Arenisca fina,calcdrea, con espfculas abundantes,
Foraminiferos muy pequefios, en parte indetermina-

bles. Globotruncana sp., c¢f. angusticarinata (?).

Micrita siltosa, detrftica. Espiculas abundantes,

Foraminiferos muy pequerios.

Micrita (arcillosa) detritica. No se aprecian mi-

crofdsiles.
id, id.

Micrita siltosa. Espiculas finas, Oligosteginas(?),

algin foraminifero muy pequefio.

Micrita siltosa con esplculas finas, Radiolarios y

Oligosteginas, Foraminiferos muy pequefios (entre

ellos Globotruncana s.l., Hedbergella, ..).

Micrita algo detritica, sin restos fésiles aprecig

bles,

Micrita siltosa. Espiculas finas, bastantes Forami

niferos, pero todos muy pequefios e indeterminables,
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Micrita con espiculas finas, Radiolarios, Fo-
raminiferos muy pequefios e indeterminables

(entre ellos Heterohelix y Hedbergella).,

Arenisca con capitas micriticas. Globotruncana
linneizna. FF, Globotruncana bulloides (segin
Postuma ),Globotruncana cf. arca, Hedbergella,
Foraminiferos bentdnicos, radiolas de Equini-

dos.
Micrita sin restos fésiles clasificables.

Silt. Espiculas CC, Radiolarios (?), Oligoste

gina, pequefios foraminiferos bentdnicos.
Micrita. Restos fésiles no apreciables,

Arenisca fina micritica. Foraminiferos muy pe-

quefios indeterminables, espiculas, Hedbergella(?).
Micrita aparentemente estdril.

Silt. Espiculas y algin fragmento de Foramini-

feros pequefios, indetermimables,
Micrita detritica sin recstos fdésiles apreciables.

Silt. Espfculas C, algin Foraminifero muy pegue-

fio indeterminable,
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Micrita algo siltosa con esplculas muy finas,

Arenisca fina, micritica,‘con frecuentes espl
culas y algin Foraminifero muy pequefio e inde

terminable.

Micrita finamente detritica con alguna esplcu

la,

Micrita detrftica,arcillosa, sin restos fési-

les apreciables,
Silt, Espiculas finas.

Micrita arenosa., Espiculas C, Foraminiferos
nuy pequefios, indeterminables, alguna Globo -

truncans sp.
Micrita detritica con alguna espfcula muy fina,

‘Arenisca fina., Esplculas C, Heterohelix, Rugo
globigerina (?), Globotruncanas (c¢f, linneiana
(?), etc.), Hedberbella, algin foraminifero ben

ténico, pequefio,
Micrita sin restos fésiles determinables.,
Micrita arenosa. Ispfculas C, algin foraminife

ro benténico, en general pequefios, y alguna Glo

botruncana y Globigerina s.l.
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Micrita detritica con espiculas muy finas,
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Micrita arenosa., Espiculas F, Foraminiferos

s
B

benténicos pequefios,

=
"_’1

5 = Micrita detritica; espiculas finas,

Micrite arenosa., Espiculas F, Foraminiferos

s
3

bentdénicos pequefios, Heterohelix y alguna Glo

botruncana (..., ¢f., linneiana),

Micrita con alguna espfcula muy fina,
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Silt con espiculas de Esponjas (abundantes),

|

pequefios foraminiferos bentdnicos, Hedberge-

1la (?).

— -

Micrita arcillosa aparentemente estéril,
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Arenisca calcdrea muy fina, micdcea, detritica.
Fragmentos muy pequefios de restos orgdnicos ,

entre ellos foraminiferos.

Arenisca calcdrea muy fina, algo micdcea, con

~
1
-—
Iz
o
1

espiculas y pequefios foraminiferos bentdédnicos
(Textuldridos, Lagénidos, ...), Algun Globige

rinido s.l,, Hedbergella (?).

}X -132 = Arenisca fina, micdcea, detrftica, microfdési-
les muy pequefios, indeterminables especifica-

mente .
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Micrita detritica con restos fdésiles muy pe-
quefios: esplfculas finfsimas, foraminiferos in

determinables.,

Arenisca calcdrea fina, micdcea. Esplculas
frecuentes y foraminiferos muy pequefios; al-

gin Radiolario,

Arenisca calcdrea fina, micdcea. Foraminiferos
muy pedquefios e indetermimables, entre ellos al

gin Globigerinido s.1.

Arenisca calcdrea finfsima, detritica, micdcea.
Espiculas y pequefios foraminiferos inclasifica

bles; posibles Hedbergella y Heterohelix,

Arenisca calcéréa fina, micdcea. Foraminiferos
muy pequefiog, de dificil determinacidn, entre
ellos alguna Hedbergella y Globigerinidos S.l.
Caliza arenosa, algo micdcea, Espiculas, fora
miniferos pequefios (Bolivinidos, Ammodiscus,
Lagénidos, Ataxophragmidos, Discdérbidos, Glo-
bigerinidos s.l.,;Hedbergella?).

Caliza arenosa de grano medio, fosilifera, con
fragmentos de Equinodermos (frecuentes), Brio-
zoos (escasos), foraminIferos arendceos,Discor
bidos, Bolivinidos, espiculas. Todo fragmenta-
do y formando un purd. Algin fragmento de posi

ble Globotruncana.
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Micrita arcillosa, detritica, con escasisimos

™
I
-
o~
\J
i

|

restos orgdnicos muy pequeiios e indetermina -

bles.,

y’ - 146 - Arenisca muy fina, detritica, finamente micdcea
con escasos restos orgdnicos muy pequefios y

prdcticamente indeterminables.,
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Biomicrita con abundantes Radiolarios y con Glo
bigerina "ex grege" trilocwlinoides, Globigeri-
na spp., Globorotalia c¢f. uncinata , Globorota-

lia "ex grege" velascoensis (?), espfculas.

)Z - 148 ~ Marga arcillosa con capitas arenosas, fosilifera.
Globorotalia "ex grege'" velascoensis, Globorota-
lia cf. aequa, Globigerina cf. primitiva-soldado

ensis, Globigerina spp.

/}f - 149 =~ Biomicrita con manchas replétas de Radiolarios,

Globigerins primitiva-soldadoensis, Globorotalia
velascoensis,y otros Globigerinidos indetermina -
bles especificamente por medio de solas secciones,

esplculas,

)5 - 149 C~ Biomicrita con Radiolarios, espiculas finas, Glo
bigerina y Globorotalia, Entre ellas, Globigeri-
na primitiva-soldadoensis, Globorotalia cf.aequa,

Globigerina linaperta,
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LEVIGADOS

No se observan Foraminiferos en el residuo.

Globotruncana stuartiformis, Rugoglobigerina
cf. rugosa, Preseudotextularia cf, varians,

Rhabdammina.

Rhabdammina (FF), Trochammina, Haplophrag -

moides.
Trochammina (?), muy pequefia.

Algin arendceo (gHaplophragmoides ?), Globo-

truncana ventricosa.
No se logra separsasr microfauna,

Solamente se observan formas arenosas discoi-

dales, algo .pequeiias,

Rhaldammina, Radiolarios esféricos, 1 diente

de Pez,

Algdn foraminffero de concha arenosa (¢Trocham

mina?).

Formas arenosas discoidales, aplastadas, y al-
gun Radiolario.
[
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Foraminiferos abundantisimos, destacando entre
ellos, Globorotalia aequa, Globigerina velascoen
sig, Globigerina c¢f. soldadoensis, Globigerina
(triangularis) triloculinoides, Globigerina lina
perta, Globorotalia c¢f. spiralis, Globorotalia

acuta.

Foraminiferos muy abundantes, entre los cuales

se determinan las siguientes especies plancté -
nicas: Globorotalia cf. aequa, Globorotalia "ex.
grege" velascoensis, Globorotalia incisa, Globi
gerina linaperta, Globigerina cf., velascoensis,
Globigerina soldadoensis, Globorotalia quadrata,
Globigerina cf. spiralis, Acarinina primitiva,

Globorotalia cf. varianta.

Foraminiferbs abundantes: Globorotalia acuta ,

Globorotalia cf, aequa, Globigerina incisa |,

Globigerina linaperta, Globigerina velascoensis,
Globigerina soldadoensis, Globorotalia lensifor
mis (segun Hillebrant 1962) "aut similia", Glo-
borotalia aequa, Globigerina cf, spiralis, Aca-
rinina primitiva, Globorotalia velascoensis par

va,
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CONCLUSIONES

En la parte inferior del corte (muestras VZ,484-
VZ.517), en la cual disponemos solamente de laminas trans
parentes, siendo por consiguiente muy dificil la determl

nacidén especifica de los foraminIferos, estdn representa

dos casi seguramente el Santoniense y posiblemente también

el Campaniense.

Globotruncana angusticarinata tiene una distribucidn

vertical limitada entre el Coniaciense y Campaniense infe-

rior. Globotruncana bulloides (sensu" Postuma) va desde el

Santoniense superior al Maestrichtiense inferior, y Globo-

truncana linneana del Santoniense al Maestrichtiense infe-

rior,

A destacar la presencia de Oligostegina en la parte
mds baja y de esplculas mds o menos abundantes en toda 1la

seccidn,

En la muestra D-127 aparece Globotruncana stuartifor-

mis, que va del Campaniense al Maestrichtiense medio, acom

pafiada por Rugoglobigerina rugosa y Pseudotextularia cf., va-

rians ., Esta Ultima especie se encontrarifa, segin De Klasz,
solamente en el Maestrichtiense. Los mismo ocurrirfa  con
R, rugosa segln Postuma, aungque varios autores (entre ellos

Van Hinte)pongan su aparicidn ya desde el Santoniense supe-—



-12-

rior. Nosotros la hemos encontrado desde el Campaniense

en otros cortes de esta misma Hoja.

En la muestra D-133 se observa Globotruncans ven-—

tricosa(Campaniense-Maestrichtiense inferior) y fragmen
tos de Globotruncana pueden verse todavia en la muestra

D-144,

Con la muestra D-147 ocurre una improvisa.y violen
ta renovacidn de la microfauna: desaparecen las Globo -
truncanas y aparecen Globigerinas s.s, y Globorotalias ,
acompafiadas por abundantes Radiolarios. Las distintas es

pecies clasificadas indican la Zona de Globorotalia ve -~

lascoensis segin Bolli 1957 y Postuma 1964, o parte infe

rior de la Zona de Globorotalia aequa, segun Luterbacher

1969, Es decir, nos encontramos en la parte inferior del
Tlerdiense medio, que pertenecerla al Eoceno inferior |,

segin la prqposicidn del Cologquio sobre el Eoceno de 1968,

En definitiva, en la parte inferior del corte estd
representado el Santoniense, a oontinuacidn el Campanien
se y, en la parte mds alta, todavia cretdcea, un posible
Maestrichtiense inferior. Un "hiatus", con la falta del
Maestrichtiense medio y superior, Dands y Paleoceno, se-
para la muestra 144 (segura) o la 146 (posible), de 1la
muestra 147 que pertenece ya al Eoceno inferior, asi co-

mo todo el tramo hasta la 149c (final del corte).
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SECCIONES DELGADAS

Microsparita. Espfculas. Globotruncana sp., Glo

botruncana fornicata,

Biomicrita. Globotruncana linneana. Globotrunca
na cf. coronata, Globotruncana tricarinata, Glo
botruncana cf. arca, Heterohelix globulosa, led

bergella spp.

Marga con secciones pequefiisimas de foraminife-

ros indeterminables especIficamente.

Silt con secciones muy pequetias de foraminiferos.
$i1lt gin restos fésiles determinables,

Silt id. id,

Micrita arcillosa-detritica, con foraminiferos
muy poequefios, indeterminables, y un fragmento de

Globotruncana linneana.,

Arenisca fina micdcea, con foraminiferos muy pe
quefios, inclasificables, y otros fragmentados ,

Heterohelix, Hedbergella),
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-368 Arenisca micdcea, glauconitica, sin restos fé-

siles determimbles especificamente.

-367 Silt micdceo, detritico , con foraminiferos

muy pequeiios, indeterminables.

-365 Parecido de 367.
-363 Como 365,
-362 Arenisca fina y micrita detrftica.Globotrunca-

na linneiana, Globotruncana cf, coronata, Hed-

bergella.

-361 Micrita arcillosa, algo detritica, con escasos

foraminfferos pequefios,

=360 Arenisca fina micacea con foraminiferos muy pe
quetios,
-359 Arenisca calcdrea, micdcea, con espiculas y nu

merosos foraminiferos bentdnicos y plan¢tdnicos,

en general de pequeiias dimensiones,

-358 Microsparita con algun fragmento de Globotrunca
na.
=357 Arenisca fina, micdcea, con foraminiferos muy pe

querios, inclasificables,
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Igual que 357

Micrita arcillosa sin restos fdésiles determina-

bles,
Arenisca fina como 354 y 357.
Arenisca fina como 357, 354 y 352.

Micrita arcillosa sin restos fdédsiles clasifica-

bles,

Caliza arenosa, micdcea, con foraminiferos ben-
ténicos y planctdnicos, en su mayorfa de peque-

fia dimensidn, Globotruncana cf. sigali.
Arenisca fina como 351, etc,

Arenisca muy fina, casi silt, con microfdsiles

muy pedquefios, indeterminables,

Arenisca micdcea con microfdsiles escasos y muy

pequerios,

Arenisca fina, micdcea, algo glauconitica, de

cemento calcdreo, algo parecida a la 347, etc,

Arenisca fina como 347, con alguna Globotrunca

Ila.
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p -339 Arenisca fina, micdcea, como 340,347, etc,
-338 I4. Id, de 339
}W -337 Arenisca algo micdcea y glauconItica con fora

miniferos muy pequefios y fragmentos de otros

mayores,
¥ -336 Arenisca parecida de 337.
-334 Micrita arcillosa, detritica, sin restos fési.

les determinables,

y ~-333 Arenisca parecida de 336, 337, etc.

/% -332 Silt con Heterohelix, Hedbergella, Globotrunca
na sp.

¢ -331B Arenisca muy fina, de cemento, calcdreo, casi

8ilt, sin restos fdsiles determinables.

j -330 Arenisca calcarea fina, fosilifera, algo micdcea
¥ glauconitica, con Globotruncana spp.,("ex gre

ge" linneiana y marginata (?), Hedbergella,etc.

ﬂ -328 Arenisca fina y silt, con espiculas Rugoglobige

rina rugosa y otras, Heterohelix, Globotruncana.

){'-327’ Silt con Rugoglobigerina, Heterohelix y Globotrun

cana,



Arenisca calcdrea con Rugoglobigerina cf. ru
gosa, Globotruncana arca, y varios otros plam
ténicos y bentdnicos en parte fragmentados y

de dificil determinacidn,

Silt con Heterohelix, Rugoglobigerina, Globo-
truncana "ex grege" stuarti, Globotruncana cf.

lamellosa, Globotruncana cf. gagnebini (?).

Arenisca muy fina, siltosa, con Rugoglobigeri

na, Globotruncana cf, cretacea, Hedbergella.

Biomicrita algo detritica con espfculas, Rugo
globigerina rugosa y otras, Heterohelix globu
losa, Globotruncana stuarti, Globotruncana cf.
gangseri, Globigerinelloides, Globotruncana

merginate, Hedbergella, Globotruncana cf. ga-

gnebini,

Caliza arenosa con espiculas, Rugoglobigerina,
Hedbergella, Globotruncana cf, gansseri, forag

miniferos pequefios,
Silt con foraminiferos escasos y pequefios,

Biomicrita con Heterohelix globulosa, Rugoglo
bigerina macrocephala, Globotruncana lamello-

sa, Rugoglobigerina rugosa, Globotruncans cf,

~17=
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ﬂl—314 Biomicrita con Heterohelix globulosa, Pseudotex
tuleria sp., Rugoglobigerina spp., Hedbergella ,
Globotruncana ("ex grege" stuarti, falsostuarti,

arca, cf. gagnebini),

-313 Biomicrita rojiza con Hedbergella, Globigerine -
lloides, Rugoglobigerina, Globotruncana (arca ,

gagnebini, cf, conica, sp.).

ﬁ -311 Biomicrita con Hedbergella, Heterohelix globulo
sa, Pseudotextularia cf. fructicosa, Rugoglobi-

gerina, Globotruncana (stuarti, conica).

ﬂ ~310 Biomicrita rojiza con Heterohelix globulosa, Ru
goglobigerina, Pseudotextularia sp.,Pseudotextu
laria fructicosa, Globotruncana (falsostuarti-

conica - cf, plicata, gansseri).

y =309 Biomicrita rojiza con leterohelix globulosa,
Pseudotextularia fructicosa,Rugoglobigerina cf.
rotundata, Globotruncana (stuarti, havanensis,

arca-lamellosa, c¢f. caliciformis,

)d ~306 Biomicrita con Pseudotextularis fructicosa, Globi
gérinelloides,Heterohelix globulosa, Rugoglobi
gerina rugosa, Globotruncans {stuarti, arca,lame

llosa).
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y -304

¥ -303

$ -302

Jj ~300

p ~298

J 297

Biomicrita rojiza con Globotruncana (stuarti, co
nica, cf., plicata, havanensis, cf. gagnebini)

Heterohelix globulosa, alguna Rugoglobigerina.

Biomicrita rojiza con Heterohelix globulosa,Pseu
dotextularia fructicosa, Rugoglobigerina c¢f. ro

tundata, Globotruncana stuarti y variedades.

Biomicrita con Heterohelix globulosa, Pseudotex-
tularia fructicosa, Rugoglobigerina, Globotrunca
na stuarti y variedades, Globotruncana cf. gangse

ri,

Biomicrita rojiza con Heterohelix globulosa, Ru
goglobigerina macrocephala, Globotruncana "ex gr
ge" stuarti, Globotruncana cf. conica, Globotrun

cans cf. arca,.

Biomicrita con Globotruncana "ex grege"'" stuarti

y los otros gdéneros vistos anteriormente,

Biomicrita algo rojiza, con frecuentes Rugoglobi
gerina y con Heterohelix globulosa, Pseudotextu-
laria fructicosa y escasas Globotruncanas del gru

po stuarti.

Biomicrita rojiza con Globotruncana ("ex grege"

stuarti, cf. gagnebini, gcf., .plicata?) Rugoglo-

bigerina, Heterohelix, Pseudotextularia fruaticosa.
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? -293

ﬁ ~292

-290

Biomicrita rojiza con Rugoglobigerina, Pseudotex-
tularia fructicosa (frecuente), Heterohelix globu
losa, Hedbergella, Globotruncana ("ex grege" stuar

ti, arca, plicata).

Biomicrita rojiza con Rugoglobigerina, Heterohelix
globulosa, Pseudotextularia fructicosa, Globotrun-
cana (arca, "ex.grege" stuarti, havanensis, cf. la

mellosa, plicata).

Biomicrita rojiza con Rugoglobigerina, Heterohelix
globulosa, Pseudotextularia fructicosa y escasas
Globotruncanas "ex grege" stuarti, arca y gagnebi-

ni (?).

Biomicrita rojiza con Heterohelix globulosa, Rugo-
globigerina, Globotruncans ("ex grege" stuarti,ar-

ca, havanensis, lamellosa, gansseri),

Biomicrita rojiza con HeteroheliXx. giobulosa, Rugo
globigerina rugosa, Pseudotextularia elegans, Pseu
dotextularia cf. fructicosa, Globotruncana havanen
sis, Globotruncana "ex grege" stuarti, Globotrunca
na gansseri, Globotruncana falsostuarti, Globotrun

cana cf., lamellosa, Globotruncana cf., plicata.
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gagnebini, Globotruncana "ex grege' stuarti,

Globotruncana arca.

Biomicrita algo detritica con leterohelix glo
bulosa, Rugoglobigerina rugosa y otras, Globil
gerinoides. Pseudotextularia fructicosa. Glo-
botruncanas (lamellosa, arca cf. gagnebini ,

Yex grege" linneiana, "ex grege" stuarti).

Biomicrita. Rugoglobigerina (rugosa, macroce-
phala, rotundata (?) y otras). Pseudotextula-
ria fructicosa, Heterohelix globulosa, Globo-
truncana (lamellosa, arca, "ex grege" stuarti,

falsostuarti, cf. gagnebini, havanensis),

Biomicrita detrItica con Globigerinella, Hete
rohelix globulosa, Rugoglobigerina rugosa v
otras, Globotruncana (lzmellosa, "“ex grege "

stuarti, arca, havanensis),

Arenisca fina con manchag de micrita. Rugoglo
bigerina, Globotruncana("ex grege" stuarti,ro
setta, arca, cf. gagnebini, lamellosa, margi-

nata).

Biomicrita con Heterohelix, Rugoglobigerina
(rugosa, macrocephala, etc,), Globolruncana
(arca, "ex grege" etuarti, rosetta, havanen -

sis, cf. lamellosa, cf., gansseri),



LEVIGADOS

Globotruncana angusticarinata, linneiana (muy abun
dante), coronata tricarinata,Reussella praecursor-—

s.zajnochae,

Globotruncana elevata, stuartiformis, angusticari-
nata, linneiana, coronata (muy abundante), tricari

nata, fornicata.

Globotruncane fornicata, linneiana, angusticarina-

ta, rosetta, tricarinata, coronata,

Globotruncana coronzta (abundante)angusticarinata

(abundante), linneiana, ventricosa ,fornicata.

Globotruncana coronata, tricarinata, elevata, for-

nicata, linneiana, ventricosa.

Bathysiphon, Rhyzammina, Haplophramoides, Hormosina,

Cyclammina, y otros arendceos., Algin Radiolario.

Globotruncana linneana, tricarinata, rosetta, coro

nata, fornicata, stuartiformis, c¢f., ventricosa,

Varios arendceos y Globotruncana elevata, roseiia ,
linneiana, fornicata, c¢f. ventricosa, plummerae,

coronata, Lagénidos, Cibicides., etc.

Muy escasos arendceos. ’f%% f&?& 22
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Docasos arendceos
Un arendceo
Algiyn arendceo

Globotruncanas en mal estado de conservacidn,
entre ellas, probablemente, G, linneana,G,cf,
rosetta, G, cf, ventricosa, Globigerinelloi -

des y alguin arendceo.

Algunos arendceos, moldes internos de forami-

niferos y Globotruncana cf, cretacea,

Algin Radiolario, algin arendceo, moldes inter
nos de foraminiferos, Globotruncans cf, arca ,

Heterohelix globulosa, Hedbergella,

Rugoglobigerina rugosa, Globotruncana "ex gre-
ge" linneiana, G, stuartiformis, G. arca, G,

tricarinata y otros foraminiferos,

Globotruncana linneana, tricarinata, fornicata
stuartiformis, cf, cretacea, Pseudotextularia

elegans, Bathysiphon y otros arendceos.

Toraminiferos recristalizados. Rugoglobigerina
rugosa, Globotruncana fornicata, G. stuartifor
mis, G. linneiana., G, cretacea, Heterohelix £lo

bulosa,
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Globotruncana arca, rosetta, cf.plicata,stuarti
formis, fornicata,plummerae, tricarinata, Hete-
rohelix globulosa, Pgseudotextularia elegans, Ru-

goglobigerina rugosa, Rugoglobigerina rotundata,

Globotruncana linneana, arca, plummerae, stuar-
tiformis, Heterohelix. globulosa, Rugoglobigeri

na rotundata.

Planoglobulina acervulinoides, Bathysiphon, va-
rios bentdnicos, Heterohelix globulosa,Pseudo-
textularia elegans, Rugoglobigerina cf. rugosa.
R. rotundata, Globotruncana arca, rosetta, hava
nensis, cf, linneiana, cf. contusa, plummerae ,
lamellosa.

Globotruncana arca, lamellosa, stuartiformis ,
marginata, plummerae, stuarti, Rugoglobigerina

rotundata, rugosa, varios bentdnicos,
Microfauna muy bonita y abundante con

Globotruncana plicata plicata
" stuartiformis
" arca
" cf., falsostuarti
" havanensis

1 falsostuarti
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Globotruncana cf. gagnebini
Hedbergella spp.

Heterohelix globulosa

. Pseudotextularia elegans
Racemiguembelina fructicosa
Planoglobulina‘acervulinbides

varios bentdnicos

En la parte terminal del corte siguen conjuntos
de foraminfferos aproximadamente con las mismas ca -
racteristicas de las dltimas muestras Qué acabamos de
describir, destacando, en las distintas muestras, las

siguientes especies:

Globotruncana stuarti,stuartiformis, gansseri ,
plicata, Pseudotextularia elegans, Racimiguembe-

lina.fructicosa.
Globotruncana stuarti, Racemiguembelira fructicosa.

Globotruncana stuartiformis, stuarti, arca, cf,
lamellosa, Racemiguembelina fructicosa, globotr,
havanensis, cretacea,

Globotruncana stuartiformis, stuarti, arca, lame

llosa,
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Globotruncana stuartiformis, stuarti, arca, cf.
gansseri, Racemiguembelina fructicosa, Planoglo

bulina acervulinoides, Pseudotextularia elegans.

Globotruncana stuarti, stuartiformis, cretacea,
plicata, lamellosa, marginata, Heterohelix, Ru-
goglobigerina, Pseudotextularia elegans, Racemi

guembelina fructicosa.

Microfauna escasa: Globotruncana stuarti, cf,

plicata,

Globotruncana plicata, stuarti, stuartiformis ,
Pseudotextularia elegans, Racemiguembelina fruc

ticosa, numerosos bentdnicos y algin arendceo,

Globotruncana stuartiformis,cf. gansseri, stuar
ti, arca,lamellosa, Racemiguembelina fructicosa,

Pseudotextularia elegans, Rugoglobigerina.,

Racemiguembelina, Pseudotextularia, Rugoglobige
rina, Globotruncana, stuarti, lamellosa, hava -

nensis, bentdénicos.

Globotruncana stuartiformis, stuarti,cf. arca,

Racemiguembelina fructicosa, bentdnicos.

Globotruncana stuarti, arca, lamellosa, Hetero-

helix, Pseudotextularia elegans,Racemiguembelina
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fructicosa, Bentdénicos, Formas algo globosas

del "grege" stuarti,

Microfauna escasa: Globotruncana stuarti, arca,
lamellosa, Abatomphalus mayaroensis, bentdéni-

cos,

Globotruncana stuarti, stuartiformis, arca, la
mellosa, Abatomphalus mayaroensis, Rugoglobige
rina, Heterohelix, Racemiguembelina fructicosa,
Pseudotextularia elegans, Bolivinoides "ex gre

ge" draco y otros bentdnicos,

Globotruncana stuarti, arca, plicata, conica,

stuartiformis (?), Pseudotextularia elegans |,

Racemiguembelina fructicosa, Heterohelix, Rugo

globigerina, benténicos.

Globotruncana stuarti, cf. gansseri, cf., arca,
Pseudotextularia elegans, Planoglobulina acer-
vulinoides, Heterohelix, Rugoglobigerina, ben-

ténicos, Todo en mal estado de conservacidn.
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Conclusiones

En le parte inferior del corte escasean los forami
niferos, observdndose, sin embargo, niveles mds o menos

esporddicos con Globotruncana fornicata (Coniaciense-Maes

trichtiense medio), Globotruncana linneiana (Santoniense-

Maestrichtiense inferior), Globotruncana coronata( Conia-

ciense-Campaniense inferior), Globotruncana tricarinata

(Santoniense superior-Maestrichtiense inferior), Globo -

truncana angusticarinata (Coniaciense-Campaniense infe -

rior), que indican un posible Santoniense superior-Campe-

niense inferior para el tramo comprendido entre las mueg

tras D-400 y D-370,

Un Campaniense inferior seguro (Zona de Globotrun-

cans elevata), es delatado en la muestra D-369, por la am

ricidn de Globotruncana stuartiformis y Globotruncana ele-

vata a las cuales sigue, un poco mds arriba (muestra D-

364) Globotruncana ventricosa.

La aparicidén de Globotruncana arca indica el Cam -

paniense superior (Zona de Globotruncana calcarata), en

la muestra D-332. Aqul observamos tambidn por la primera

vez Rugoglobigerina rugosa, y, un poco mds arriba (muestra

D-329) Pseudotextularia elegans,
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Globotruncana stuarti (muestra D-323) y Globotruncana

lamellosa (muestra D=321) nos indica el Maestrichtiense . in-

ferior (Zona de Globorotalia stuartiformis). Aqul observa -

mos también por primera vez Rugoglobigerina rotundata (mueg

tra D-321) y Planoglobulina acervulinoides (muestra D-317).

- Con las"capas rojas" empieza el Maestrichitiense me -

dio (Zona de Globotruncana gansseri), con la aparicidde Glo-

botruncana plicata (muestra D-313) y de ejemplares que pare-

cen bastante tipicos de Globotruncana gansseri y de Globo -

truncana gagnebini (muestra D-312), acompafiados por Racemi-

guembelina fructicosa (muestra D-313),

Finalmente, la aparicidn de Abatomphalus mayaroensis

en la muestra D=293, nos indica el Maestrichtiense superior

(Zona de Abatomphalus mayaroensis).
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Foraminiferos de concha arenosa: Bathysiphon,

Rhabdammina, Rhyzammina, Hormosina.
Microfauna aperentsemnente ausente,

Hormosina, Radiolarios (?), Cibicides sp.,Glo

botruncana angusticarinata,

Lscasas Hormosina y algun otro arendceo primi
tivo, Globotruncana fornicata, Globotruncana

lineiana,
Escasos arendceos: Rhyzammina, Rhabdammina,...

Escasos foraminiferos arendceos recristaliza-—

dos, indeterminables,

Microfauna abundante con foraminiferos de con-
cha arenosa (Bathysiphon, Rhabdammina, Rhiza-
mmina, Hormosina, Spiroplectammina, etc,) for
mas bentdénicas (Cibicides, Eponides, Dentali-
na, Polymorphina), Heterohelix, Pseudotextula

ria elegans y numcrosas Globotruncanas:

)
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G. c¢f., inornata Bolli (segun Pessagno) R
G, linneiana F
G. tricarinata FF
G. ventricosa FR
G. fornicata 'y
G. angusticarinata FF

Cibicides, Gyroidina, Hormosina, Cyclammina, Rhab

dammina, Trochammina y otros arendceos, Heterohe-

lix y numerosas Globotruncanas:

G. linneiana

G, cf., arca I
G. fornicata F
G. tricarinata

G. angusticarinata FF

Hormosina, Trochammina, Psammosphaera, Rhabdammi-

na, Haplophragmoides, Haplophragmium y otros are-

nédceos,

Cibicides, Eponides, Nodosaria, Heterohelix glo-

bulosa,

Globotruncana

"
11
"
"

11

cretacea
coronata
caliciformis
fornicata
cf. rosetta
linneilana

ventricosa



Globotruncana cf, angusticarinata

Globigerinelloides sp.

- 202 Eponides, Dentalina, Gyroidina, Textularia den-
ticulata, Heterohelix globulosa, Pseudotextula-
ria elegans (F), Globigerinelloides c¢f, aspera,

Globigerinelloides messinae,

Globotruncana ventriosa CC
" lineana C
" rosetta C
" fornicata F
" tricarinata F
" stuartiformis R
" arca F
ﬁ- 204 Ilicrofauna recristalizada, de dificil determina

cidn especifica. Varios foraminiferos bentonicos

y las siguientes Globotruncanas:

Globotruncana arca
" rosetta
" ventricosa
" stuartiformis
" linneiana

" tricarinata
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Bathysiphon (FF), Rhabdammina, Rhyzammina, Pe
losina, Trochammina y otros arendceos. Algun
benténico y moldes internos ae planctdénicos.

Un ejemplar de Globotruncana cf, linneiana.

TForaminiferos recristalizados, de dificil deter

minacidn. Heterohelix globulosa, ¥y:

- Globotruncana coronata
" cf. conica
" linneana
" ventricosa
" arca
" tricarinata
" stuartiformis

t caliciformis

Foramin{feros muy recristalizados, Algun bentd

nico, Heterohelix globulosa,

Globotruncana arca
" ventricosa
" cf, stuarti
" plicata caliciformis
" linneiana
" cf. conica

" stuartiformis

-33=
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Varios foraminfferos bentdénicos, Pseudotextule

ria elegans, Hedbergella cf, compressiformis ,

Rugoglobigerina rotundata, Globigerinelloides

messinae, Planoglobigerina multicamerata, Hete

rohelix globulosa (F)

Globotruncana ventricosa

n

u

tricarinata
stuartiformis F
cf. stuarti
havanensis
lamellosa
falsostaurti

arca

Macrofauna muy abundante con Pseudotextularia ele

gans, Planogobulina multicamerata, Heterohelix sul

cata, Heterohelix globulosa, Planoglobulina acer-

vulinoides, Racemiguembulina fructicosa, Rugoglo-

bigerina rotundata, Globigerinelloides messinae,

etec, etec., y variostentdénicos. Globotruncanas:

Globotruncana marginata

1

havanensis
stuarti
falsostuarti (FF)

arca



Globotruncana lamellosa

- 217 Varios benténicos, Racemiguembelina fructicosa,
Heterohelix globulosa, Rugoglobigerina rotunda

ta, Hedbergella, Globigerinelloides messinae ,

ventricosa

stuartiformis

Pseudotectularia elegans,

Globotruncana arcsa

1"
1t
1"

1"

)%— 221 Numerosos

stuarti
stuartiformis
falsostuarti

plicata

foraminiferos bentdénicos y, ademds ,

los plancténicos siguientes:

Globorotalia pseudobulloides

1]

"

n

n

ti

compressa
varianta
cf, inconstans

edita

cf. trinidadensis (segin Postuna)

Globigerina triloculinoides s.l.
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Micrita arcillosa aparentemente estéril,

Arenisca fina micacea con algo de glauconita. No

se observan restos fésiles,
Micrita arcillosa, aparentemente estéril,

Arenisca fina algo micdcea, de cemento calcdreo,
con un poco de glauconita, ForaminIferos muy peque
fios, de dificil determinacidn especifica (Disoorbi
dos, Textuldridos, Ataxophrdgmidos, ...), alguna
Oligostegina (?).

Silt detritico sin restos fdésiles cladificables,

Arenisca fina-silt, algo de glauconita, Algin fora
minf{fero muy pequefio, prdcticamente inclasificable,

alguna Oligostegina (°?).

Silt detrftico. No se logra identificar restos fé

siles,
Micrita arcillosa aparentemente estdril.

Arenisca fina, micdcea, algo glauconitica, Forami
niferos muy pequefios (Discdérbidos, Bolivinidos |,

Ataxophragmidos, y algin Globigerinido  s.l.).
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Arenisca muy fina, a2lgo micdcea y glauconitica.fs

casos foraminiferos muy pequefios, prdcticamente
indeterminables (Ophthalmidium, algin Ataxophrag

mido’ 0000)0
Arcilla con un fragmento fdsil inclacificable,

Arenisca fina, micdcea, algo glauconitica, con o
raminfferos muy escasos y pequefios, prdcticamente

incdeterminables,

Micrita arcillosa algo detritica, con secciones de
Globotruncana (entre ellas G. lineiana, G, trica -
rinata, G, ventriosa, G. fornicata), de Hedberge -

1la, Globigerinelloides y algin bentdnico,

511t algo arcilloso en ¢l cual no se aprecian res-
tos fésiles a parte de algunos fragmentos muy pe -

quefios, indeterminables,

Arenisca de grano medio sin restos fdésiles clasifi

cables,

Arcilla Tinamente siltosa con 2lguna Globotruncana
(G. fornicata, G. cf. rosetta, G, ventricosa), al-

gung Hedbergella y Globigerinelloides (?).

Arenisca fina, arcillosa, micdcea, aparentemente

estdril.
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Silt fino con algunas Globotruncanas, entre ellas

ejemplares de G."ex grege" stuarti, G. cretacea.

Arenisca fina micdcea y algo glauconitica con es-
casos foraminiferos muy pequefios (Algun Ataxophrdg

mido y Discdrbido) y raras Oligostegina (?).

Silt fino con alguna Globotruncana ("ex grege" 1lin

neiana, G, cretacea).

Arenisca de cemento calcdreo,glauconita, micdcea,
de grano fino con Discdrbidos, Bolivinidos, algu-

na Globotruncana y algdn Globigerinido.

Arenisca bastante fina, algo arcillosa, micdcea,

algo glauconitica, sin restos fdésiles clasificables,

Arenisca fina micdcea con algin fragmento de Equi-
nidos, Globotruncana sp., pequefios Textuldridos ,

Discdérbidos, GlobigerInidos s.1,

Arcilla y marga finamente arenosa con Pseudotextu-
laria elegans, Heterohelix globulosa, Globotruncana
"ex grege" linmeiana, Globotruncana cf. ventrfbsa,
Globotruncana "ex grege" stuarti, Globotruncana cf.

caliciformis, Hedbergella, Rugoglobigerina,

Arenisca fina de cemento calcdreo con algin fragmen
to de Equinidos, alguna Globotruncana, pequefios Dis

cdérbidos, Buliminidos,
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Marga arenosa muy fosilIfera con Globotruncana

"ex grege" linneiana, Globotruncana tricarinata,
Globotruncana ventricosa, Globotruncana‘"ex gre
ge" stuarti, Heterohelix globulosa, Rugoglobige

rina, Hedbergella y algin pequefio bentdnico,

Marga algo arenosa, rojiza, muy fosilifera, le-

terohelix globulosa, Globotruncana stuartiformis,
Planoglobulina, Rugoglobigerina, Racemiguembeli-
na, Globotrﬁncana "ex grege" stuarti, Globotrun-~

cana Spp.

Marga rojiza finamente detritica con foraminife-
ros algo borrosos: Globotruncanas, Hedbergella ,
Rugoglobigerina, Heterohelix, Globotruncana cf,

havanensis,

Silt rojizo con Heterohelix, Hedbergella, Globo-
truncana cf., falsostuarti, Rugoglobigerina y pe-

quefios foraminiferos bentdénicos.

Marga rojiza ligeramente detritica con Globotrun
cana stuartiformis, Globotruncana cf. ventricosa,
Heterohelix globulosa, Hedbergella, Rugoglobige-

rina, Globotruncana stuarti, Globotruncane spp.
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Silt algo margoso, eon Globigerinidos s.l.,peque-
fiogs benténicos, Hedbergella, Globotruncana cf, fal
sostuarti, Rugoglobigerina cf. rugosa, Heterohelix

globulosa, Globotruncana "ex grege" stuarti,

lMarga detritica rojiza, mdy fosilifera, Rugoglobi-
gerina rugosa (FF), Heterohelix, Globotruncana fal
sogtuarti, Globotruncana cf. havanensis, Hedberge-
1la,Globigerinelloides, Globotruncana plicata, Glo-
botruncana stuartiformis, Planoglobulina, Racemi -

guembelina.

Arenisca fina con Globigerinidos s.l. Heterohelix,

Rugoglobigerina, foraminfferos bentdnicos.,

Marga finamente detrItica, con pequefios foraminf-
feros plancténicos y bentdnicos, Heterohelix, una
pequefia Globotruncana, algin arendceo y algin Ra-

diolario.

Micrita repleta de Stomiosphaera, con algin fora-
minf{fero bentdénico y con numerosos GlobigerInidos
s.l., ademds de Heterohelix globulosa, Globotrun-
cana "éx grege" linneiana, Globotruncana sp,,Glo-
botruncana "ex grege" stuarti (pequefia), Rugoglo-

bigerina, Globotruncana cf. gansseri,
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- 221 Biomierita rojiza repleta de Globigerinidos: Glo
borotalia pseudobulloides, Globorotalia compre -
ssa, Globigerina triloculinoides, algun bentdni-
co y, ademds, alguna seccidn de posibles Globo -

truncana (jresedimentadas?).

y- 222 Biomicrita rojiza repleta de Stomiosphaera, como
la 220, con Globorotalia pseudobulloides, Globi-
gerina triloculinoides, Chiloguembelina, y algin

bentdénico.

?- 224 Biosparita con Melobesias, Textuldridos, Milidli

| dos, Ataxophrdgmidos, Discorbidos, Rotdlidos, Glo
borotalia cf. uncinata, Equinodermos, Globigerina
triloculinodides, Globorotalia pseudobulloides,Glo
borotalia compressa, Thaumatoporella parvovescicu
lifera, fragmentos de Anélidos, Briozoos, Globoro

talia cf. angulata.

CONCLUSIONES

En la parte mds baja del corte, la presencia de Globo-

truncana angusticarinata (Ooniaciense-Campaniense inferior),

Globotruncana fornmicata (Coniaciense- Maestrichtiense medio)

y Globotruncana linngiana(Santoniense-Maestrichtiense infe-

rior), no permite precisar si se trata de Santoniense supe-
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rior o Campaniense inferior.

El primer dato seguro lo ofrece la muestra D-196,

con la asociacidn de Globotruncana cf. inormata Bolli

(segin Pessagno), G. linneiana , G, tricarinata, G, ven—

tricosa, G. ¥fornicata, G, angusticarinata, que indica la

parte media del Campaniense inferior(Zong de Globotruncam

elevata).

El Campaniense superior viene delatado por la apari

cién de Globotruncana arca en la muestra D-202,

Al Maestrichtiense inferior (con capas rojas) perte

nece la muestra D-212, con Globotruncana lamellosa, Ru -

goglobigerina rotundata, Planoglobulina multicamerata ;

confirmado por la presencia , en la muestra D-213, de Glo-

botruncana stuarti, Globotruncana falsostuarti, Planoglo-

bulina acervulinoides y Racemiguembelina fructicosa.

Al Maestrichtiense medio pertenece la muestra D-217,

con Globotruncana plicata, mientras el conjunto de las

muestras D=221 g D-224, con capas rojas y calizas de Algas
y Briozoos, representa al Dands superior (Zona de Globoro-
talia uncinata) segin Postuma 1964, o Paleoceno inferior-

Dands, segin Hottinger y Schaub 1960,

Por lo tanto, existe un hiatus, entre las nmuestras

220 y 221, que corresponde a todo el Maestrichtiense supe
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rior (Zona de Abatomphalus mayaroensis) y al Dands infe-
rior (Zona de Globigerina daubjergensis de Postuma, o

Globorotalis trinidadensis de Bolli 1957).



ﬂ-S/AD/r;r

/

\
(

CORTE 4

e

88

P Ul
20T ADMAOOEEL
Looybe
226TAOMAO00LL PR

(Marquina-Durango) /LLL&O&/ Ly der™ "

LEVIGADOS

Globotruncana concavata (Brotzen)-C

"
n
"

"

t

Globotruncana

Globotruncana

L

Globotruncana
ta (?) - FT
Globotruncana
t
Eponides
Dentalina
Nodosaria

WMarssonella

carinata Delbiez
cf. cretacea (d’Orbigny)
fornicata (Plummer)-F

imbricata Mornod-I
sigali Reichel

cf. ordinaria Subbotina)

linneiana d’Orbigny

coronata Bolli TF

linneana y grupo carinata-~corong

cf, fornicata

stuartiformis -~ ¥



Globotruncana arca
" "ex grege" linneiana
" cf. fornicata

Nodosaria

Globotruncana bulloides
" fornicata
" arca
n falsostuarti
" stuarti

" "ex grege" linneiana

Heterohelix cf. globulosa
Cibicides~Gavelinella
Nodosaria

Gyroidina

Eponides

Globotruncana fornicata R

" cf. arca R
Globotruncana cf. fornicata®?

Globotruncana "ex grege" stuarti
" arca
" lamellosa

Rugoglobigerina (?) rotundata

-45~
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Globotruncana lamellosa

" caliciformis

" arca y formes de paso

" oaliciformis
Rugoglobigerina rugosa
Hedbergella spp.
Rugoglobigerina rotundata E
Globotruncéna cf. havanensis
Globotruncana stuarti
Globotruncana stuartiformis
Globotruncana falsostuarti
Pleurotomella
Eponides spp.
Heterohelix globulosa
Heterohelix depressa
Planoglobulina
Bolivina
Pseudotextularia elegans

Marssonells

Globotruncana stuarti
" falsostuarti
" caliciformis

" arca
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Globotruncana lamellosa (segin Postuma)

" cf. stuartiformis

" cf. lamellosa
Rugoglobigerina rugosa
Hedbergella spp.
Pseudotextularia elegans
Heterohelix depressa

" globulosa

" striata
Dentalina
Nodosaria

1 Miliolido

Heterohelix striata
Globotruncana caliciformis
" lamellosa
" cf. fornicata
" arca
" falsostuarti
Heterohelix globulosa
Pseudotextularia elegans
Globotruncana cf. lapparenti
" stuartiformis
" conica

Racemiguembelina
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Like
Globotruncana havanensis ALOS AYMADOOIT
Hedbergella e by IR
' boder' T ™
7- 2 Heterohelix globulosa e
Globotruncans arca
" plicata
" stuarti
" stuartiformis
" caliciformis
" lamellosa
" falsostuarti
Pseudotextularia elegans
Planoglobulina
Hedbergella
LAMINAS
/15- 87 Esplculas CC, Oligostegina FF, algin Globige-

rinido, y algin pequefio Foramini{fero bentdni-

nico indeterminable.

)1— 86 Espiculas F, Foraminiferos bentdnicos muy pe -

quefios, Globotruncana sp, (cf. imbricata ??).



86

85

84

83

82

82

81

80

49~

(micrita) Foraminiferos bastante frecuentes. Seccio-

nes de pequefios ejemplares de Heterohelix, Hed-

bergella, Globotruncana spp.

(micrita)  Oligostegina C, espfculas finas, y abundan
tes restos detrfticos muy pequefios e indetermi-

nables; entre ellos algun Foraminifero.

(micrita)  espiculas FF, Globotruncana renzi (?), Hed

- bergella, Radiolarios (esféricos y tronco-céni-

cos), Heterohelix, Oligostegina,

(micrita arcillosa) esplculas muy finas, restos detrf-
ticos finisimos, Oligosteginas (muy pequefiasjlal
guin Foraminifero muy pequefio e inclasificable

(¢GlobigerInidos?).

(silt) Restos detrfticos y algin posible foraminife

ro muy pequefio e inclesificable.

(micrita) espfculas (?) muy finas y foraminiferos muy

pequeiios e indeterminables.

(caliza arenosa) espfculas y algién Globigerfnido muy

pequeiio,

(micrita) Radiolarios C, espiculas finas F, algién fora

minffero muy pequetio, 1 Globotruncana s.l,.
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76

75

T4

12

71

70

27

26

25
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(micrita) Radiolarios B, espfculas C, Heterohelix,

Globotruncana linneiana, Oligostegina.

(micrita) Radiolarios C, espfculas algo finas F, He
terohelix, Globotruncana cf. linneiana, Hedber-

gella,
(micrita arcillosa) Restos nuy finos, indeterminables.

(micrite con niveles de Silt)- Bn la parte fina se ob
servan secciones de Globotruncanas (G, lapparen—
ti, G. angusticarinata (?), G. cf, sigali), Hete

rohelix, Hedbergella,

Silt detritico con posibles sestos fésiles muy pecue

flos e indeterminables.

Micrita finamente siltosa., Restos muy pequefios e

indeterminables,

Arenisca calcdrea muy Tina., Restos inclasifica-

bleg,

Micrita con restos detriticos finisimos. No se

aprecian restos fdésiles.
Silt. Restos detrlticos finos, no clasificables.

Micrita finamente siltosa. Restos detriticos auy

finos. No se aprecian rectos fésiles.



24

23

22

21

20

19

18

17

16
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Arenisca fina,arcillosa. Microfauna no apreciable.

Micrita algo detritica con varias secciones de Glo
botruncana (cf. arca),linneiana, angusticarinata
(?), ¥ pequefios ejemplares de Hedbergella y Hete-

rohelix.

Micrita siltoso-micdcea, con manchas irregulares
micrfticas en las cuales se observe algin frag -

mento de Globotruncana, Hedbergella, Heterohelix.

Micrita con Radiolarios CC, esplculas F, Oligos -

tegina R.
Arenisca fina, calcdrea, sin fésiles determinables,

Micrita detritica con Globotruncanas (G, cf, lin-
neiana, G, c¢f. arca, G. fornicata), Hedbergella

(?), alguna Heterohelix,
Arenisca fina aparentemente estéril.
id. id.

Micrita parcialmente siltosa. Alguna Globotruncana
indeterminable especIficamente y restos de Forami-

niferos no clasificables,



15

14

13

12

11

10
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Distribucidn irregular de micrita detritica, silty

arenisca, sin microfdsiles determinables.,

Globotruncanas (cf, elevata, cf, lapparenti, cf.
arca) Hedbergella, Heterohelix, Radiolarios, espl

culas finas,

Arenisca fina sin fdésiles clasificables.

" Micrita con Globotruncanas (G, linneiana, G. arca,

G. cf. ventriosa), Heterohelix globulosa, Hedber-
gella, Rugoglobigerina, Radiolarios, esplculas fi-

ms.
Silt sin fdésiles clasificables.

Micrita detritica con Globotruncanas (lapparenti
cf, arca, cf., bulloides), Heterohelix, algun Radio

lario.
Arenisca fina sin fésiles clasificables.

Arenisca calcdrea glauconitica, con escasos frag-

- mentos de microfdsiles (Globotruncana, espiculas,

loao-)o

Micrita con Heterohelix globulosa F, Globotruncana
arca, Globotruncana bulloides, Globotruncana cf. ven

tricosa,Rugoglobigerina (?), espfculas finas,
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Globotruncana F (G. conica, G. cf. falsostuarti,
G. havanensis) Rugoglobigerina, Heterohelix glo-

bulosa, Pseudotextularia elegans, Planoglobulina,

Globotruncana stuarti, G. falsostuarti, G. conica,
Rugoglobigerina, Heterohelix globulosa, Pseudotex

tularia elegans (?).

Globotruncana stuarti. G. cf. gagnebini, Globotrun
cana spp. G. havanensis, Globigerinidos s.l., ¥

algin Foraminifero bentdnico.

BEsplculas finas, ForaminIferos bentdnicos (algin
arendceo grueso), Heterohelix globulosa, Hedberge
1la, Rugoglobigerina Pseudotextularia elegans (?)
y Globotruncanas, entre ellas G. havanensis, G,

conica, G. "ex grege" stuarti.

Heterohelix globulosa,’Rugoglobigerina, Gloﬁotrug
cana conica, Globotruncana cf, ventriosa, Globotrun
cana "ex grege" stuarti, Pseudotextularia elegans,
Globotruncana havanensis (?), Globotruncana cf, pli
cata, y algin Foraminifero bentdnico.

Heterohelix glotulosa, Hedbergella, Rugoglobigeri -
na, Globotruncana "ex grege" stuarti, G. cf. calici
formis, G. havanensis (?), Preudotextularia elegans,

Globotruncana ventricosa (7).
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225 /AD/ RP |
394 Gimbelinas, Globorotalias y Globigerinas C.

. Globorotalia compresaa,Globorotalia pseudobu
lloides, Globorotalia pusilla, Globorotalia
. ¢f. abundocamerata, Globigerina triloculinoi-

des, Globorotalia angulata.

yé; 395 Micrita detritica con varias Globigerinas y
Globorotalias no bien determinables, (Globi~
gerina triloculinoides, Globorotalia pseudo-
bulloides, Globorotalia pusilla (?), Globoro

talia angulata, Globorotalia compressa, ...).

Wé- 396 Alguna GHmbelina, abundantes Globigerinas ¥y
Globorotalias (Globorotalia compressa,Globo-
rotalia pseudobulloides, Globigerina trilocu

linoides, Globorotalia angulata,

ytl 397 Abundantes Globigerinas y Globorotalias (Glg
bigerina triloculinoides (?), Globorotalia
velascoensis, Globorotalia pseudomenardii,Glo
borotalia laevigata (?), Globogerina linapar
ta C, Globorotalia cf. mackannai, ........),

algyn Foraminifero bentdnico,

Wé— 398 Abundantes Globigerinas y Globorotalias (Glo

) .
tcz 1 bigerina linaperta, Globorotalia laevigata ,
220T ADRPOIWT

ey
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399

400

401

402

403

404

Globorotalia cf, mackannai, Globorotalia pseu-

domenardii, ......) ¥y algin bentdnico.

Globigerinas, Globorotalias (Globigerina lina-
perta, Globorotalia laevigata, Globorotalia cf,
mackannai, Globorotalia velascoensisS, ...... ),

y algin bentdnico.

Algdn bentdénico y abundantes planctdénicos (Glo
bigerina linaperta, Globorotalia cf, ehrenber
gi, Globorotalia pseudomenardii, Globorotalia

laevigata, .....).

Algién bentdnico y abundantes plancténicos (Glo
bigerina linaperta CC, Globorotalia aequa, Glo
borotalia laevigata, Globorotalia cf. mackannali,

Globorotalia pseudomenardii, .....).

Abundantes plancténicos (Globigerina linaperta
C, Globorotalia laevigata, Globorotalia aequa,

Globorotalia cf., mackannai, ....).

Abundantes plactdnicos (Globigerina linaperte
FF, Globorotalia laevigata, Globorotalia aequa,

eee..), Radiolarios FF,

Algin foraminffero bentdénico y frecuentes planc

ténicos (Globigerina linaperta FF, Globorotalia
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-aequa, Globorotalia laevigata, Globorotalia cf.
pseudomenardii, ....), alguna Glmbelina y va -

rios Radiolarios,

.y¢_ 405 Frecuentes planctdénicos (Globigerina primitiva,

D

Dem

88

75

23

21

Globigerina linaperta, Globorotalia aequa, Glo
borotalia laevigata, Globorotalia cf, mackannai,

Globorotalia cf. pseudomenardii, .....).

CONCLUSIONES

Los conjuntos microfaunisticos permiten reconocer

los siguientes pisos y zonas:

Santoniense inferior (Zona de Globotruncana con-

cavafa, probablemente parte superior).

Santoniense superior (Zona de Globotruncana cari-

nata).

Campaniense inferior (Zona de Globotruncana eleva

ta).

Campaniense superior (Zona de Globotruncana calca

rata).
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D= 19 g D-12 Maestrichtiense inferior (Zona de Globotrun

cana stuartiformis).

D- .10 a D= 4 Maestrichtiense medio-inferior (Parte alta
de la Zona de Globotruncana stuartiformis o par
te inferior dé la Zona de Globotruncana gansse-

ri)

D 2 aD- 1 Maestrichtiense medio (Zona de Globotruncana

gansseri).

VZ- 394-VZ 396 Paleoceno inferior (Zona de Globorotalia pu
silla segun Bolli, o Zona de Globorotalia angu

lata, segdén Postuma).
VZ- 397=-VZ 404 Paleoceno superior (Zona de Globorotalia
pseudomenardii).
Por consiguiente, entre la muestra D-1y VZ 394 fal-

tan todo el Maestrichtiense superior y todo el Danéds,

Destacamos la presencia de Globotruncana ventricosa en

la muestra D-1 (Maestrichtiense medio), Segin Postuma, 1962,
esta especie se encontrarfa con reservas en el Maestrichtien
se inferior, Van Hinte, 1963 la cita en el Maestrichtiense
inferior, sin reservas, y presentaria formas de transicidn

hacia Globotruncana aegyptiaca.Segun E1 Naggar (1966) Glo -
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botruncana ventricosa se encuentra en Egipto también

en la parte inferior del Maestrichtiense medio (Zona
de Globotruncana gansseri) y presentaria formas in -

termedias con Globotruncana gagnebini, de la cual se

rfa el encestro directo,

Para Van Hinte, Globotruncana gagnebini es si-

nénimo de Globotruncana aegyptiaca,
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SECCIONES DELGADAS

Lumaquela de Gasterdpodos y ILamelibranquios con
algin fragmento de Andlidos y de Equinodermos .
Cemento micritico-detrftico con Lituolidos (Chof

fatella), algin Textuldrido y Orbitolinido (?).

Microsparita detritica con Palorbitolina lenti-
cularis, Lamelibranquios, Andlidos, Equinodermos.
Lituolidos, Choffatella decipiens, pequefios Tro

chammIinidos, Ostrdcodos,

Microsparita detritica con fragmentos de Lameli
branquios, Equinodermos, algin Ostrdcodo, Orbi-
tolfinido, Textuldrido, Ataxophrdgmidos y peque-

fios Bolivinidos y Discdérbidos,

Microsparita con Gasterdpodos (TF), Lamelibran -
quios, Palorbitolina lenticularis, Equinodermos,
Textuldridos, Ammobaculites, Litudlidos, Lagdéni
dos, Choffatella, Bolivina,

Micrita arcillosa, detritica, con Moluscos, Equi
nodermos, Orbitolina, pequefios Milidlidos y otraes

foramin{feros, alguna espfcula.
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P- 265

P- 259

p- 258

§- 257

- 256
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Microsparita con Lamelibranquios, Praeorbitoli-
na cormyi, Palorbitolina lenticularis, Ammobacu

lites, Litudlidos, Choffatella, Equinodermos.,

Microsparita detritica con Lamelibranquios,Equi
nodermos, Palorbitolina lenticularis, Ammobacu-—

litis, Ostrdcodos,

Biomicrité detritica con gran cantidad de Equi-
nodermos y conTrochammina, Milidlidos, Ataxo -
thragmidos, Aeolisaccus, Lamelibranquios, espil-
culas, Lituélidos, Gasterdpodos, Ammobaculites,

Ostrdcodos, Sabandia minuta,

Biomicrita con Corales, Algas, Lamelibranquios,
Equinodermos, Ammobaculites, Lituola nautiloi -

dea, Milidélidos, Sabandia minuta.

Biosparita con Corales, Lamelibranguios, Equino
dermos, Orbitolina "ex grege", Textularia, Milid
lidos, Ataxophragmidos, Lituélidos, Algas, Trocho

lina (?), Globigerinido ?.

Biosparita con Coraies, Lamelibranquios, Equino
dermos, Orbitolina "ex grege" texana, Lituola
nantiloidea, Ammobaculites, Trochammina, Algas,
Litudélidos, esplculas, Textuldridos, Ophthalmf-

dium, Pseudocyclammina, Nautiloculina (°?).
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254

253

252

251

250

264
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Biomicrita con Corales, Moluscos, Equinodermos,

Litudlidos.

Biomicrita con Lamelibranguios, Equinodermos ,
Litudélidos, Ophthalmidium, Nautiloculina, Algas,

Textuldridos, esplculas, Coskinolina.

Biomierita con Corales, Briozoos, Lamelibran -

quios, Equinodermos, espiculas, Coskinolinella.

Corales (50%) y microsparita con Lamelibranquios,
Equinodermos, espieulas, Textuldridos, Ammobacu-

lites.,

Toda la ldmina estd ocupada por una seccidn de
Coral, con exclusidén de una pequefia mancha de mi
crita con Equinodermos, espfculas y un Textuld -

rido.

Todo Coral,con algiyn fragmento de Equinodermos,

TLamelibranquios y espilculas,

Ia seccidn corresponde enteramente a un fragmen-
to de Coral con cavidades internas rellenas de mi
crita detrftica, con algin pequefio foraminifero :

Milidlido, Litudlido, Trochammfnidos.,

Biosparita con Coralarios, Orbitolina, ILamelibran
quios, espiculas, Algas (?), Ataxophrdgmidos y al

gén otro pequefio foraminifero,
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262

261

260

249

248

247

246
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Biosparita con Equinodermos, Lamelibranquios,
Ataxophrdgmidos, Litudlidos, Milidlidos, Tro-

chammina,

Coralarios (70%) y biomicrita con Lamelibran-—
quios, Equinodermos, esplculas, Ammobaculites,

Gasterdpodos.

Micrita con un grande fragmento de Coral, ILa-
melibranquios, Ammobaculites, Litudlidos, pe-
quefios Ataxophrdgmidos, Equinodermos, Ostrdco

dos,

Biosparita con Corales, Lamelibranquios, Equi
nodermos, Orbitolina, Algas, Litudlidos, Mi -
1idlidos, Ammobaculites, Textuldridos, Ataxo-

phrdgmidos, Nautiloculina (?).
Es toda una seccidén de Coral.

Biomicrita detrItica con espiculas, Equinoder
mos, Lamelibranquios, Litudlidos, Textuldridos,

un pequefio Lagénido y pequefios Ataxophrdgmidos.

Biomicrita con Corales, Equinodermos, pequefios
bivalvos,lamelibranquios, espiculas, Nautilo-
culina (?), Textuldridos, Trochamminidos, Ata
xophrdgmidos, Litudlidos, Sabaudla minuta,Cos-

kinolinella,



P~ 244
P- 243
?— 242
P~ 241
¥- 240
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Biomicrita con Corales, Moluscos, fguinod:2rmos,
espiculas, Discédrbidos, Bolivinidos, Litudli -
dos, IMilidlidos, Ammobaculites, Ataxophragmidos,

Sabaudia minuta, Trochammina, Coskinolinella,

Biomicrita con fragmentos gruesos de Corales y
de Moluscos, con fuerte piritizacidn, Equino -
dermos, Ataxophrdgmidos, Litudlidos, espiculas,

Ophtalmidiuvm, Milidlidos, Trochamminidos,

Caliza arenosa, algo micdcea, con Corales, iqui

nodermos, Moluscos, Sabaudia minuta, Algas.

Biomicrita detritica con fragmentos de Corales,
Equinodermos, Moluscos, Nautiloculina circula -
ris, abundantes esplculas,Sabaudia c¢f, mninuta
({forma delgada),_pequeﬁos Trochamminidos, Ata -

xophrdgmidos, Textuldridos, Bolivinidos,

Biomicrosparita con Corales, espliculas, Molus-
cos, Equinodermos, algin Litudlido y otros fo-
raminiferos muy pequefios (Ataxophragmidos, RBo-

livinidos, etc.).

Microsparita detritica con fragmentos de Bqui
nodermos, Anélidos , Lamelibranquios, Coskino
linella, algun Litudlido y otros pecuefios fo-

raminfefeross Ataxophragmidos, etc.
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J- 238
p- 237
J- 236
p- 235
P- 234

Biomicrita con Corales,, Moluscos, Lquinodermos,
espiculas, Lituélidos, Milidlidos, Ataxophrdgmi
dos, TrochammInidos, lMarssonella, Bolivinidos ,

Nautiloculina (7).

Idmina ocupada casi enteramente por un Coral |,
con micrita detrftica con espiculas, Ataxophrag

midos, Trochamminidos,

Intrasparita con fragmentos de Corales, Moluscos,
Equinodermos, Algas, y con escasos Litudlidos, cf.

Eponides, Lenticulina, Orbitolina.

Micrita arenosa, algo micdcea, con alguns espi-
cula, con restos fdsiles bdrrosos O muy peque -

fios e indeterminables.

Biomicrita con fragmentos gordos de Corales y de
lMoluscos, y con Miliélidos, Trochamminidos, Tex-
tuldridos, espiculas, Textulariells, Equinidos ,
Ostrdcodos, Aeolisaccus, Ataxophragmidos, ILasd -

nidos, Gasterdpodos.

Biomicresparita con Corales,Lamelibranquios,Bqui
dermos, espiculas, Litudlidos, Ataxophragmidos,
Bolivinidos, Milidlidos,
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230

229

228

227

226
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Arenisca fina micdcea, impregnada por d4xido de
hierro; microfdsiles escasIsimos y muy peque -

nos,

Biomicrita con fragmentos de Corales, Briozoos
(?), Moluscos, Litudlidos, Boliviniosis, Ataxo
phrdgmidos, espiculas, TrochammInidos, Textuld

ridos.
Arenisca aparentemente estdril,

Biomicrosparita detritica con fragmentos grue-
sos de Corales y de Lamelibranquios, Litudli -

dos, Milidlidos.

Biomicrosparita detritica con fragmentos grue -
sos de Corales y Lamelibranquios, espiculas,Tex
tuldridos, Globigerinidos (?), Litudlidos, Bo -

livinidos, Trochamminidos, Nautiloculina (?).

Biomicrita con Lamelibranquios, Corales, Algas,
Equinodermos, Litudlidos, espfculas, Ataxophrag

midos, Milidélidos.

Biomicrita detritica con fragmentos de Moluscos

y Corales, Cuneolina, esplculas, Equinodermos ,

Milidlidos, Litudlidos, Nautiloculina (?), ¥

otros foraminiferos muy pequefios.
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%— 225 ‘ Biomicrita algo detritica con grandes‘fragmentos
de Moluscos y de Corales; abundantes espiculas ,
BEquinodermos,pequeiios Textuldridos, Ataxophragmi
dos, Trochamminidos, Milidlidos, Ophthalmidium,

Aeolisaccus.

LEVIGADOS

: Se efectuaron también 3 levigados:
QZAY,AD/TU%/

Del Y-271 no se logrd separar restos fésiles, En el
Z&ééé solamente se pudo separar un fragmento de radiola de
Boufnido, dos valvas de Ostrdcodos y un pequefio foraminifg
ro arendceo. El F-231 ha dado un fragmento de Ammobaculites
(?), otro arendceo indeterminable, redondeado y aplastado,

y algunos prismas de Inoceramus.

LIDTYADMA DY I
" 166 L
" 234
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CONCLUSIONES

T1 tramo comprendido entras las muestras D= 272 y

D~ 265, con Palorbitolina lenticularis (Blumenbach) y

Praeorbitolina cormyi Schroeder, pertenece a. la parte su

perior del Aptense inferior. En este tramo observamos tam

bidn la presencia de Choffatella decipiens.

Orbitolina "ex grege" texana, en las muestras D-257

y D- 256, indica el Aptense superior.

Es posible que el lImite Aptenée inferior-Aptense
superior corresponda a la variacidn litoldgica que inter-
viene entre las muestras D-265 y D-259, y que al primero
pertenezcan las micritas y microsparitas inferiores, y al
segundo las calizas corallgenas suprayacentes. En estas

calizas observamos Sabandia minuta (muestras D-259, 258,

246, 245, 243), Nautiloculina (D-254, 242, dudosa en va -

rias otras muestras) y Coskinolinella (D-254,246,245,240)
indicada por Loeblich y Tappan solamente en el Albense ,
pero encontrada por nosotros en el Aptense superior tam -

bién en otras regiones de Espafia.

En el final del corte, la presencia de Cuneolina

(muestra D-226) parece indicar el Albense,
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LEVIGADOS

Se levigan 15 muestras, comprendidas entre los nimeros

D-151 a D=-182, y solo se logra separar microfauna de las si-

gulentes

291,

2

{

}/- 161
P- 166

g- 171

}ﬁ-— 151

Tubos piritizados, posibles Radiolarios (muy dia-—
genizados) Lenticulina (?), Ammodiscus, 1 ejemplar

de posible Globigerinelloides y 1 de Hedbergella,

Heterohelix globulosa, Hedbergella sp., Rotalipo-

re. cusmani, Rotalipora cf. greenhornensis.

Formas discoidales de conchas arenosas, Trochammi

noides, Hedbergella cf. crassa (fide Pessagno).

Heterohelix globosa (TF), Hedbergella spp. Globo -

truncana sigali,

SECCIONES DELGADAS

Silt detrftico, algo micdceo y glauconftico, apa
rentemente estéril,
1
IDQ £€
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152

153

154

155

156

156

157

158

159

160

161
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Arenisca micdcea, parcialmente arcillosa. No se

observan recstos fésiles,
Silt detrItico sin restos fdédsiles apreciables,
Arenisca micdcea sin microfdsiles determinables.

Micrita arenosa detrfitica con escasos microfdsi-
les, indeterminables especificamente.(sAlgtin glo

bigerinido?).

Micrita drenosa, detritica, aparentemente esté -

ril.

(Hay dos ldminas). Arenisca fina sin fdsiles apre

ciables,

Micrita arcillosa, detritica, aparentemente esté

ril.
Arenisca micacea aparentemente estéril.
Arenisca aparentemente estdéril

Arenisca ligeramente micdcea, de cemento calcdreo.

Una pequefia Globotruncana (?).

Micrita arcillosa, aparentemente estéril.



162

163

164

165

166

167

168
169

170

Arenisca con algén foraminifero (?).

Arenisca bastante gruesa, sin restos fdsiles

determinables,

Arenisca fina, micacea parcialmente arcillosa,
detritica, con pequefias secciones de posibles

foraminiferos,

Arenisca fuertemente impregnada por déxido de
hierro, con secciones de posibles pequeiios Glo

bigerinidos.

Micrita detritica con secciones de pequefios

Globigerinidos, entre ellas alguna Hedberge-

lla.

Arenisca de cemento calcdreo con alguna sec-
cidn de posibles pequefios. Globigerinidos, in-

determinables,

Silt detritico con secciones de posibles pegue

fios Globigerinidos.

Arenisca de cemento calcdreo sin microfdsiles

apreciables,

Arenisca fina, micdcea, detritica, con posi -

bles secciones de pequefias Globotruncanas,



171

172

173

174

175

176

177

178

~71=

Micrita siltoso-detritica, con numerosas Hed-

bergella,alguna Heterohelix y Globotruncana,

Arenisca con cemento impregnado por déxido de

hierro. Algin fragmento de Globotruncana.

S5ilt micdceo con secciones muy pequefias de po

sibles foraminiferos.

Arenisca bastante gruesa con restos fdésiles
piritizados (?) (entre ellos una posible He-

terohelix),

Arenisca algo micdcea de cemento micritico de
tritico, con secciones muy pequefias de Globi-

gerinidos s.l., y de alguna Globotruncana, in

determinable especificamente.

Arenisca de grano bastante grueso, con cemen-
to micritico-detritico, o siltoso; un fragmen

to de Globotruncana (?).

Micrita arcillose-detritica, con secciones de
foraminfferos muy pequefios, indeterminables es

pecificamente (Globigerinidos s.1.).

Marga con secciones de pequefilsimos globigeri-

nidos s.l.



P- 179
Pp- 180
P- 181

1- 182

f- 183
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Arenisca de grano medio, con cemento detritico
heterogéneéo. No se aprecian restos fésiles de-

terminables,

Arenisca de grano medio, entre manchas de ar-

cilla. No se aprecian restos fdésiles determina
bles,

Arenisca de cemento detrftico, sin restos fdsi

les apreciables,

Silt con secciones pequeiilsimas de posibles

Glovogerinidos,

Arenisca algo micdcea de cementd detritico,apa

rentemente sin restos fésiles determinables.

CONCLUSIONES

A pesar de las numerosas muestras estudiadas, sola-

mente dos de ellas permiten una precisidén de la edad,

La muestra D-161, con Rotalipora cushmani y Rotali-

pora cf., greenhornensis, pertenece al Cenomanense superior

(Zona de Rotalipora cushmani).

Globotruncana concavata y Globotruncana sigali en la

muestra D-171, indican el Santoniense inferior (Zona de

Globorotalia concavata).
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LEVIGADOS

Pequefios Gasterdpodos, Ostrdcodos, radiolas
de Equfinidos, algdn pequeifio Lamelibranquio,
Haplophragmoides, Milidlidos, Ammodiscus y
otros arendceos, moldes internos de Globige-

rinidos (?), Dentalina, cf. Discorbis,

Prismas de Inoceramus, cuarzo bipiramidal ,

Heterohelix cf, washitensis.

Radiolarios, Ostrdcodos, Rhabdammina, Ammoba
culites, Cyclammina (?), Haplophragmoides |,

Trochammina y otros arendceos,

Rhabdammina, Hormosina, Trochammina y otros

arendceos, Ticinella roberti.

Hormosina, Trochamminoides y algin otro are-

ndceo,
Fragmento de Bathysiphon (?).

Rhabdammina, Hormosina, un Radiolario.
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i— 105 Algyn fragmento de Bathysiphon.

?— 107 Rhabdammina, Haplophragmium (?) y algin
otro arendceo, Buliminidos, Heterohelix

globulosa, Rotalipora (?) sp,,nuy pequefia

(ef. reicheli?).

ﬂ- 109 Trochamminoides (?), un Radiolario

?— 110 Rﬁabdammina, Bathysiphon, un Radiolario
p- 112 Trochammina (%)

p- 116 Eétéril

?n 117 Estéfil

J- 124 Estdril

SECCIONES DELGADAS

ﬂl 30 Biomicrita repleta de pequefios foraminfferos:
Fﬁ 4y Textuldridos, Atexophrdgmidos, Trochamminidos,

pequefics Milidlidos, Sabaudia minuta, etc.
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A continuacidén, y hasta la muestra D-34, la sucesidn
es predominantemente margosa, con niveles areniscosaes,Jodo €l
resto del corte corresponde a alternancias de margas detrl -
ticas, calizas arenosas, areniscas mds o menos finas, arenis
cas carbonosés, con microfdsiles muy escasos, o estdriles .,
De las T4 1dminas estudiadas, referimos solamente los datos

de aquellas que destacan por algin motivo.

Las muestras D-31, D=44, D-54, D-55, D=-60 corresponden

a tobas volcdnicas,

Las muestras D-37, D-39, D-41 y D-46 contienen escasos

Rotalipdridos, con la posible presencia de Rotalipora subti-

ciensis o Ticinella roberti en la D-41.

Las muestras D-49, D-50 y D=59 corresponden a una ca-

J—

- liza arrecifal y el aspecto microscdédpico es de una biomicri

ta repleta de espfculas (muestra D-49), con Briozoos, Molus—
cos, Lagénidos, Litudlidos, Andlidos, Milidlidos, Coralarioa,
Textularia, Equinodermos, Ammodiscus, Glomospira, destacando

la presencia de Hedbergella delrioensis en las muestras D-49

y D-50, y de Globigerina washitensis y Vidalina en la D-51,

En la D-53 se observan pequefias Hedbergella.
. ———t—

La D-56 es una marga negra, arenosa, con Rotalipdridos,
cuya microfacies recuerda la de muchas muestras del Albense

de la Hoja de Bilbao.



En la D-61 hay ejemplares ornamentados de posibles

Ticinella o Rotalipora.

La D-63 y D-64 son areniscas carbonosas y de la
D-69 hasta la D-107 prevalecen las areniscas, prdctica -

mente subestériles.

Le muestrs D-107 corresponde & un silt micdceo con

escasos microfésiles muy pequefios e indeterminables, en-

tre ellos GlobigeriInidos.

Todo el resto es subestéril, con mucha arenisca ,
hasta el final del corte (muestra D-124, correspondiente
a silt algokmicéceo, calcdreo, con microfdésiles muy pe -

quefios e indeterminables).

CONCLUSIONES

Les margas de la parte baja del corte podrian corres
ponder a un Albense, sin descartar, sin embargo, el Apten
se., Los elementos micropaleontoldgicos son demasiado esca

sos pare opinar,

En la muestra D-41, la posible presencia de Rotali-

pora subticiensis indicaria un Albense medio, mientras
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Ticinella roberti va del Albense al Cenomanense infe-

rior.

El pequefio tramo de caliza arrecifal (D-49,50,

51) contiene posibles ejemplares de Hedbergella del -

rioensis (Neocomiense-Santoniense) y Globigerina was-

hitensis (Albense-Cenomanense medio).

Destacamos la presencla de rocas

las muestras D-31, 44, 54, 55 y 60,

Las areniscas comprendidas entre
D-63 y D-106 podrian representar ya al

acuerdo con la presencia de Rotalipora

que indica el Cenomanense superior, en

volcdnicas en

las muestras

Cenomanense, de

cf., reicheli ,

la muestra D-107.

Sigue un conjunto subesteril, hasta el final del

corte, en el cual los escasos microfdésiles encontrados

no permiten ninguna datacidn.
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P- 286
J- 285
J- 284
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Algas (¢Melobesias?), Ammobaculites, de grue
sa concha arenosa, radiolas de Equinidos, Vo
luscos, un pequefio Textuldrido, Trochamminoi

des (?), Neoangulodiscus (?).

Caliza detritica repleta de Lamelibranquios,
con espiculas de Esponjas, Textuldridos, Ata
xophrdgmidos ("“Valvulammina" auctorum), Equi
nodermos, Algas, Milidélidos, Sabamndia minuta,

Orbitolina,

Biomicrita con Lamelibranquios, Equinodermos,
radidlas de Equinidos, Milidlidos, Trochammi-
nidos, Ammodiscus aut similia, Corales, Ataxo
phragmidos , esplculas, Textuldridos, Orbito-

1fnidos (frecuentes), entre ellos Orbitolina

texana texana (Roemer).

Caliza detritica con Equinodermos, Moluscos,

Orbitolfnidos (frecuentes), radiolas de Equil-
nidos, Algas, espiculas, Textuldridos, Trocha
mminoides (casi Nauticulina), Lagénidos, Orbi-

tolina subconcava Ieymerie,

ita con OrLitolinido &s),

@Eéggggg,/Equiﬁbder , Milidlidos;es
- \‘\/
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pitulrs, Textuldriddg, algin Ostrdcodo, Orbi-

tollina hconcava cfl,

grossa Dbuglass,

Silt detritido con chpitas arenbsas y odras

posibles resfos fésiles

\\

\ \

| |
s fina y micdcea, on\peque~\

hblancténivos?)., '

yrentemednte estéril.

\ |
@e estéril \igual de\%76.
\ \
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CONCLUSIONES

Las biomicritas arenosas de la muestra D- 287 no pue
den datarse con exactitud por falta de microfdésiles carac
teristicos., Pueden pertenecer al Cretdceo inferior o al

Jurdsico.

Las biosparruditas y biomicritas comprendidas entre
las muestras D= 286 y D~ 283 pertenecen al Cretdceo infe-
rior. Mds precisamente, la microfauna de la muestra D-285

indica el 1limite Aptense-Albense, la D~ 284 un probable

Albense inferior, y la D- 283 el Albense inferior.

Las alternancias de cuarzarenitas y limolitas desde
la muestra D- 282 a la D- 274 pertenecen al Senonense |,

* probablemente alto.
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SECCIONES DELGADAS

e

Mavec foder T

Biomicrita. Abundantes Radiolarios, alguna eg

picula, Globorotalias cf., laevigata, Globorota
lia c¢f., aequa, Globorotalia linaperta, Globo-

rotalia cf, mackannai.

Micrita detritica con espiculas finas y cortas,

Globigerinidos pequefios, alguin Radiolario,

Micrita arcillosa, detrftica, con foraminife -
ros escasos y muy pequefios, indeterminables es

pecificamente.

Arenisca fina con GlobigerInidos y otros fora-
minfferos pequefios. Globigerina linaperta, Glo

borotalia cf. aequa,

Micrita, algo arcillosa y también siltosa, Glo
bigerina linaperta, Globogerina soldadoensis,

Hastigerina c¢f. micra,

Micrita con Radiolarios y espiculas finas,
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,yZ' 412 Biomicrita con Radiolarios, espiculas finas,
Globigerina linaperta, Globorotalia éf. co-
llactea, Hastigerina c¢f, micra, Globigerina

primitiva,

¥ 413 Biomicrita y silt micdceo con Globigerina pri
mitiva, Globigerina soldadoensis, Globorotalis
cf. aéqua, Globigerina cf, collactea, Globoro
talia sp. ("ex grege" velascoensis o rex),Glo
borotalia cf.mackannai, Hastigerina cf, micra,

Globigerina linaperta.

VI 414 Biomicrita con Radiolarios, alguna espicula fi
na, Globigerina primitiva, Globigerina linaper
ta, Globorotalia gracilis, Globigerina cf, co-

llactea,

v, 415 Micrita detritica, parcialmente arcillosa, con

restos muy finos.

¥z 416 Biomicrita con Radiolarios, espiculas finas ,
Globigerina linaperta, Globigerina primitiva,
Globorotalia cf., formosa, Globigerina cf. pro

lata, Globigerina cf. soldadoensis,

}%’ 417 Micrita detritica con Globigerina collactea y

Globigerina prolata (?).



W 418
¥ 419
W 420
v 421
WL 422
V2 423
E 424
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Micrita detritica con alguna seccidn de Glo-

bigerinidos pequefios,

Micrita detritica, algo arcillosa, con fora
ninfferos muy pequefios (algén Globigerinido,

;,Guembelina?).

Arenisca muy fina, micdcea, con foraminife-
ros muy pequefios, indeterminables especifi-

camente (entre ellos varios Globigerinidos).

Arenisca fina, de cemento caledreo, con abun
dantes foraminiferos (muchos Globigerinidos)
rero todos muy pequefios y de muy dificil de-

terminacidn especifica,

Biomicrita detritica con Globigerina prola -
ta, Globigerine primitiva, Globigerina cf.

soldadoensis, Globorotalia sp. (c¢f. formosa),
Globigerina cf. collactea o broedermanni,Glo

bigerina senni(?).

Arenisca fina a 8ilt, con foraminfferos pe -
quefifsimos, indeterminables especificamente.

Algén Globigerinido.

Micrita arcillosa sin restos fésiles aprecia

bles,
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JE& 425 Arenisca de cemento calcdreo con fragmentos
de Discocyclina, Textuldridos, Discorbidos,
Ataxophrdgmidos, Milidlidos, Globigerfnidos,
Globigerina prolata (?), fragmentos resedi-

mentados de Globotruncans.

X7 426 Micrita detrItica, sin restos fésiles deter-
minables,
¥ 427 Arenisca muy fina, micdcea, con microfdsiles

muy pequefios e indeterminables especificameg

te.

YL 428 Micrita arcillosa fina, detrftica, sin res -

tos fésiles apreciables,

¥ 429 Arenisca muy fina, de cemento calcdreo, con
escasos foraminIferos muy pequefios e indeter

minables especificamente.

¥Z 430 Micrita arcillosa detritica, con trazas de
Radiolarios y algin otro micrifosil nuy pe -

queiio, indeterminable.

M 431 Arenisca muy fina, micdcea, con escasos micro

fésiles muy pequefios e indeterminables.

N 432 Arenisca de cemento calcdreo con Globigerfni
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dos, Milidélidos, Textuldridos, Discdrbidos,

Discocyclina, Ataxophrdgmidos, Ophthalmidium,

VZ 433 Micrita arcillo-siltoso, detrftica, sin res-

tos fésiles apreciables.

VZI 434 Arenisca de cemento calcdreo con Discdérbidos,
Milidlidos, GlobigerInidos, algun fragmento

de Discocyclina,

¥Z 435 Arenisca fina, parcialmente arcillosa, detri
tica con escasos microfdsiles muy pequefios e

indeterminables,

¥Z 436 Micrita arcillosa, detritica, sin restos fdési

les apreciables,

¥ 437 Arenisca fina, micgcea, con escasos microfd-

siles muy pequefios e indeterminables,

M 438 Micrita parcialmente arcillosa, detritica,con
escasos foraminiferos muy pequefios e indeter-

minables especificamente.

T 439 Arenisca micdcea bastante fina, con escasos
foraminfferos muy pequefios e indeterminables

especificamente.
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Micrita arcillosa, detrftica, sin restos fé-

siles apreciables,

Arenisca muy fina, algo micdcea, con escasos
microfdsiles muy pequefios, indeterminables es

pecificamente.

Micrita arcillosa sin restos fdésiles aprecia

bles.

Arenisca fina, micdcea, con escasos foramini
feros muy pequefios e indeterminables especi-

ficamente.
Id. id, de VZ 443.

Micrita arcillosa, detritica, sin restos fdé-

siles apreciables,

Arenisca muy fina, detriltica, con escasos fo
raminfferos muy pequefios e indeterminables

especificamente.
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CONCLUSIONES

Los foraminiferos plancténicos permiten las siguien-

tes distinciones:

406

¥ 410

vZ 412

¥ 416

409

411

415

421

Zona de Globorotalia pseudomenardii (Pa

leoceno superior).

Zona de Globorotalia velascoensis, Esta

zona, segin la terminologia utilizada
por los distintos autores, es igual al

Ilerdiense inferior = Ypresiense infe -~

rior = Sparnaciense inferior. Se inclu-

ye ya en el Eoceno segun las recomenda-

ciones del Cologquio de Paris de 1968.

Zona de Globorotalia rex (probable) =

Ilerdiense superior = Ypresiense medio~-

inferior = Sparnaciense superior.

Zona de Globotruncana formosa aragonen-

sis (probable)= Ypresiense medio-supe —

rior = Culsiense inferior.




VL 422

YL 423

447
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Podrla pertenecer a la Zona de Globorota-

lia palmerae = Ypresiense superior = Cui-

giense superior.

Todo este tramo estd formado por alternan-
cias de micritas arcillosas, arcillas, are
niscas finas, subestériles o con microfd -
siles muy pequefios e indeterminmables, Es -
tan presentes solamente, esporddicas inter
calaciones de calizas arenosas fosilIferas,
con microfdsiles poco indicativos, y con al

gin fragmento de Discocyclina que nos orien

ta hacia un posible Eoceno medio (Lutecien-

se).
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SECCIONES DELGADAS

Arenisca fina, micdcea, glauconitica, con

algin fragmento de Globotruncana,

Silt micritico repleto de espfculas y con

abundantes foraminiferos glanctdénicos:Hedber
gella, Rugoglobigerina rugosa, Rugoglobige-
rina macrocephala, Rugoglobigerina cf, ordi
naria, Globotruncana stuartiformis, Hetero-

helix globulosa, Globotruncana ventricosa.

Arenisca muy fina, algo micdcea y glauconi
tica, con escasos fragmentos de Globotrunca

na.

Biomicrita parcialmente siltosa} con espicg
las y planctdénicos, Rugoglobigerina rugosa,
. Hedbergella, Globigerinoides, Globotruncana
"ex grege" stuarti, Heterohelix, Rugoglobi-
gerina cf, pustulata, Globotruncana cf. tri

carinata.



37 - 359
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Silt micritico con espiculas, Rugoglobigerina
rotundata, Globotruncana stuartiformis, Rugo-
globigerina c¢f. pustulata, Globotruncana cf.

arca.

Silt con manchas de micrita, con espiculas y
planctdénicoss: Rugoglobigerina rugosa, Globo -
truncana "ex grege" stuarti, Globotruncana cf.

arca, Globigerinelloides.

Arenisca fina con pasadas de micrita detriti-
ca, Foraminiferos mds escasos que en las mues
tras anteriores: Rugoglobigerina rugosa, Hete
rohelix globulosa, Globotruncana "ex grege"

stuarti, Globotruncana sp.

Arenisca fina, con foraminiferos muy pequefios

e indeterminables, y algin Globigerinido.

Biomicrita con abundantes espiculas y plancto
nicos: Globotruncana cf. linneiana, Globotrun
cana lamellosa, Globigerinelloides, Rugoglobi

gerina c¢f, rotundata,

Arenisca fina algo micdcea y glauconltica con
foraminiferos muy pequefios, indeterminables

especIficamente.



M - 365

¥ - 366

WL - 367

¥, - 368

¥ - 369
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Micrita finamente arenoso-siltosa, fosilifera.
Espiculas, Globotruncana conica, Globotruncans
"ex grege" stuarti, Globotruncana gagnebini ,

Rugoglobigerina,

Arenisca fina con foraminiferos escasos y muy

pequefios, indeterminables especificamente,

Biomicrita con abundantes esplculas, Rugoglobi

gerina rugosa, Heterohelix globulosa, Rugoglo-

'bigerina cf. pustulata, Globotruncans lamello-

sa,Globigerinelloides,Globotruncana cf. arca ,
Globotruncana gagnebini, Globigerina cf. rotun
data, Globotruncana cf. conica, Rugoglobigeri-

na macrocephala,

Biomicrita detritica, parcialmente arenosa con
espioulas, Heterohelix, Rugoglobigerina, Rug.
rugosa—pustulata, Globotruncana gagnebini, Glo
bigerinelloides, Globotruncana cf. lamellosa,

Rugoglobigerina cf, ordinarisa,

Arenisca fina con manchas de micrita, Globo -
truncana c¢f. lamellosa, Globotruncana cf. ar-
ca, Heterohelix globulosa, Globotruncana "“ex
grege" stuarti, Rugoglobigerina, Globigerine

lloides, espiculas.
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¥ -~ 370 Biomicrita con abundantisimas esplculas. Ru-
goglobigerinas, Heterohelix, Globotruncana
cf, marginata, Globotruncana cf., gagnebini,
Globotruncana "ex grege" linneiana, Globotrun

cana cf,., lamellosa,

¥ - 371 Biomicrita repleta de espiculas, con Globotrun
cana cf. lamellosa, Globotruncana "ex grege "
stuarti, Heterohelix, Rugoglobigerina (Rugo -
globigerina macrocephala, Rugoglobigerina cf.

pustulata, etc.).

W - 372 Biomicrita con abundantes espiculas, Rugoglo-
bigerina rugosa, Heterohelix, Globotruncana

(ef. gagnebini, lamellosa, "ex grege" stuarti).

W - 373 Biomicrita detritica con alternancias de silt,
Rugoglobigerina rugosa, Globotruncana "ex gre
ge" stuarti, Globotruncana cf. marginata,Glo-
botruncana lamellosa, Globotruncana cf. gagne
lini, Rugoglobigerina cf, macrocephala, Hete-
rohelix globulosa y Heterohelix spp., Rugoglo

bigerina spp.,etc.

¥ - 374 Arenisca fins con manchas de micrita detriti-
ca, Rugoglobigerina rugosa y otras, Globigeri
nelloides, Globotruncana cf., lamellosa, Hete-

rohelix globulosa, Globotruncana cf., conica.



375

376

377
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Micrita detrftica con Globotruncana cf., conica,
Globotruncana lamellosa, Rugoglobigerina, Hete

rohelix, Globotruncana cf, arca,

Arenisca con posadas siltosas y micriticas .
Globotruncana plicata, Globotruncana cf, hava
nensis, Globotruncana cf. mayaroensis, Globo-

truncana gagnebini, Rugoglobigerina,

Micrita siltoso-detritica con Globotruncans

Talsostuarti, Rugoglobigerina rogosa, Globo -
truncana lamellosa, Heterohelix, Globotrunca-
na cf, gansseri, Rugoglobigerina cf, macroce-

phala,

Micrita con Heterohelix globulosa, Rugoglo -

bigerina cf, macrocephala, Rugoglobigerins ru
zosa, Globotruncanas plicata, Globotruncansa cf.
gagnebini, Rugoglobigerina cf. ordinaria, Glo
bigerinelloides, Rugoglobigerina spp., Globo-

truncana c¢f, lamellosa,

Biomicrita detritica, parcialmente rojiza,con
Globotruncana cf, lamellosa, Globotruncana cf,
gagnebini, Heterohelix globulosa, Rugoglobige
rina spp., Gldbotruncana havanensig, Globotrwn
cana "ex grege" stuarti, Globotruncana cf.mar

ginata,
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y& - 380 Biomicrita rojiza con Heterohelix, Rugoglo-

bigerina spp., Globigerinelloides, Globotrwn
cana cf, gagnedbini, Globotruncana cf. hava-
nensis, Globotruncana "ex grege" stuarti ,
Globotruncana plicata, Globotruncana cf.gan

sseri.

W -~ 381 Biomicrita rojiza con Rugoglobigerina, Hete
rohelix, Globotruncana "ex grege" stuarti ,
Globotruncana c¢f, lamellosa, Globotruncana
gagnebini, Rugoglobigerina rugosa y Rugoglo

bigerina macrocephala,

v - 382 Biomicrita con Globotruncana plicata, Hete-
rohelix, Rugoglobigerina rugosa, Globotrun-
cana conica, Globotruncana havanensis, Guem
belitria (?) cretacea, Rugoglobigerina cf,

rotundata.,

¥z - 383 Biomicrita con Globotruncana plicata, Hete-
rohelix globulosa, Globotruncana cf, petaloi
dea, Guembelitria cretacea, Rugoglobigerina
rugosa, Globotruncana gansseri, Rugoglobige
rina cf, ordinaria, Globotruncans cf, margi
nata, Globotruncana havanensis, Pseudotextu
laria cf, fructicosa, Rugoglobigerina cf,ro

tundata,



384

385

386

387
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Biomicrita con Heterohelix, Globotruncana
lamellosa, Globotruncana stuarti, Rugoglo
bigerina spp., Globotruncana caliciformis,

Rugoglobigerina macrocephala.

Micrita rojiza con Rugoglobigerina rugosa
Rugoglobigerina macrocephala, Heterohelix
globulosa, Globotruncana "ex grege" stuar-
ti, Globotruncana caliciformis, Globotrun-—
cana gansseri, Globotruncana cf. plicata ,
Globotruncana gagnebini, Pseudotextularia

(?) fructicosa.

Biomicrita rojiza con Heterohelix, Rugoglo
bigerina rotundata, Pseudotextularia, Glo-
botruncana falsostuarti , Globotruncana co
nica, Globotruncana lamellosa, Globotrunca

na plicata.

Biomicrita rojiza con Globotruncana conica,
Globotruncana lamellosa, Globotruncana gag
nebini, Rugoglobigerina spp. (entre ellesG.
rotundata), Heterohelix, Globotruncana ha-

vanensis, Pseudotextularia (?).
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390

391

392
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Biomicrita con Globotruncana stuarti, Globg
truncana havanensis, Rugoglobigerina rugosa,
Rugoglobigerina macrocephala, Heterohelix ,

Globotruncana lamellosa, Globotruncans maya-

roensis, Pseudotextularia sp., Globotruncana

conica,

Biomicrita rojiza con Rugoglobigerina spp.,

Heterohelix, Globotruncana stuarti, Globotrun
cana havanensis, Pseudotextularia cf. fructi
cosa (?), Globotruncana plicata, Globotrunca
na lamellosa, Globotruncana falsostuarti,Glo

botruncana gansseri,

Biomicrita con Heterohelix, Rugoglobigerina
spp., Globotruncana stuarti, Globotruncana m
yaroensis, Globigerinelloides, Rugoglobigeri
na rotundata, Globotruncana lamellosa, Globo
truncana plicata, Globotruncana gagnebini ,
Globotruncana conica, Globotruncana c¢f,., arca,

Pseudotextularia (?) fructicosa.

Biomicrita con Globotruncana plicata, Globo-
truncana stuarti, Rugoglobigerina, Heterohe-
lix, Pseudotextularia (?), Globigerinelloides,

etc.
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CONCLUSIONES
)2-§ AD/?
355 yﬁ- 357 Campaniense superior o lMaestrichtiense
inferior, con Globotruncana stuartifor
/ mis, Globotruncana ventricosa y Rugoglo

bigerina,

¥2- 358 Yl- 364 (o WE-376) Maestrichtiense inferior (Zona
/

de Globotruncana stuartiformis), con las

primeras Globotruncanas del grupo stuar
ti, Globotruncana gagnebini (empezando
do por la muestra VZ 365), Rugoglobige-

rina,

W 364 (o W 376)=-WZ 387 Maestrichtiense medio (Zona de Glo-

botruncana gansseri), a la Globotrunca-—

na gagnebini, cuya aparicidn ocurre en

la muestra VZ 364, se adjunta Globotrun-

cana plicata y Globotruncana ganseeri ,

observdndose también, un poco mds arriba,

Pseudotextularia fructicosa,

Esta zona empieza, prdcticamente,con
las "margas rojas", asl como ocurre en el

CORTE 2,
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V- 388 Yzt 391 Moestrichtiense superior (Zona de Globo-

truncana mayaroensis)., Se observan aguil

los primeros ejemplares seguros del "mar

ker" de zona,



-100~

]

{DC_O A0

L20T ADMAo UL T
(e rle

CORTE DE AUCHAGANE 220T4HMA g UuT

420

418

417

416

414

Ae An ?4& Mo

Mhors s T

SECCIONES DELGADAS

Arenisca fina, micdcea, con foraminiferos

muy pequefios, indeterminables especificamen

‘te; entre ellos Globigerinidos, Globorota -

lia pseudobulloides, Globigerina triloculi-

noides, Globorotalia angulata.

Ia. , id., Globigerina triloculinoides.
Ia., id., Globorotalia pseudobulloides.
Estéril, Fragmentos de rocas volcdnicas
Estéril, Id.‘ id.

Biomicrita con algyn Radiolario, espiculas,
Globorotalia cf. aequa, Globorotalia cf.lae

vigata, Globigerina linaperta, Globorotalia

cf. mackannai, Globorotalia cf. pusilla.



;V- 413

F - 412

Y- 411

¥ - 10

)5- 408
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Arenisca fina glauconitica, con espiculas,
y foraminiferos pequefios; entre ellos Glo-
borotalia cf, laevigata, Globigerina cf.

soldadoensis, Globigerina primitiva.

Arenisca calcdrea con Globorotalia angulata,
Globorotalia pusilla, Globigerina triloculi
noides, Guembelina, Globigerina linaperta ,

Globorotalia mackannai.

Biomicrita arcillosa, con capitas detriticas,
con Globigerina cf, soldadoensis, Globorota-
lia cf, aequa, Globorotalia mackannai, Globi
gerina linaperta, Globorotalia "ex grege" ve
lascoensis, Globorotalia laevigata, Globoro-

talia primitiva.

Micrita arcillosa con Radiolarios, espiculas,
Globorotalia sp., Globigerina cf. linaperta,

Globigerina cf. soldadoensis,

Arenisca fina micdcea detritica, sin restos

fésiles determinables.
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2 - 406 Arenisca fina calcdrea, sin restos fésiles

determinables,

/ﬁ - 403 Arenisca con cemento con mucho 6xido de hie

rro, aparentemente estdril,
/6 - 402 Arenisca muy fina, detritica, micdcea y al-

go glauconitica, sin restos fésiles determi

nables,

CONCLUSIONES

Las microfaunas de las muestras D-422 a D-418 indi

can muy probablemente la "Zona de Globorotalia pusilla"

(Paleoceno inferior) y los conjuntos presentes en el tra
mo comprendido entre las muestras D-414 y D-410 pueden

atribuirse a la "Zona de Globorotalia pseudomenardii"(Pa

leoceno superior).

A continuacidn, la falta de restos fésiles no per-

mite precisar la edad,
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SECCIONES DELGADAS

Arenisca aparentemente

Arenisca aparentemente

Arenisca aparentemente

conitica.

I4. I4.

Arenisca aparentemente

estéril

estéril

estéril, algo glau-

estéril

Caliza arenosa con Milidélidos, Discdérbidos,

Rotdlidos, Numulitidos, Discocyclina, Melo-

besias, Textuldridos, Equinodermos.

Caliza arenosa con Equinodermos, Melobesias,

Milidlidos, NummulItidos, Rotdlidos, Globi-

gerinidos, Textularidos, Discdérbidos, Disco

cyclina,



X - 430

Y- 429

¥ - 427

J - 425

- 424
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Marga arenosa con foraminiferos muy pequefios,

escasos, e indeterminables.
Caliza arenosa fosilifera, con Milidélidos, Dis
cérbidos, Rot4lidos, Gypsina, Melobesias, Dis-

cocyclina,

Caliza arenosa glauconitica, con fragmentos de

Equinodermos, Discdérbidos, Rotdlidos.
Arenisca oxidada aparentemente eétéril.
Arenisca oxidada, aparentemente estéril, con al

go de glauconita.

CONCLUSIONES

Las muestras que contienen fésiles indican el Eoceno,

posiblemente Luteciense,
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LAMINAS TRANSPARENTES

Biomicrita con Equinodermos, espiculas, Mo-
luscos, un fragmento de Lagénido y otro de

Litudlido.

(Weald, segin el geblogo de campo).

Dolomicrita (?) aparentemente estdéril.
(Wegld, segun el gedlogo de campo).
Silt con foraminIferos muy pequefios e indeter

minables, entre ellos Globigerinidos (?) y un

Lagénido,

(Weald, segin el gedlogo de campo)
Lumaguela de Anélidos, Lamelibranquios, Gaste
répodos, con Briozoos, Equinodermos, Algas.

(Weald, segin gedlogo de campo)
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;K{- 9 Biosparudita de Lamelibranquios y Gasterdpodos,
con Equinodermos, Briozoos, Milidlidos, Lituo-
lidos, Anélidos, Orbitolinas, entre ellas Pa -

lorbitolina lenticularis (Blumenbach),

Aptense superior

LEVIGADOS

;DG - 5 1 Lenticulina, 1 Lagénido (?) y algin otro reg

to inclasificable,

(Weald, segun el gedlogo de campo).

}Mf - 10 . Globotruncana cretacea
, " stuartiformis
r:( L06
" plummerae
2.0 AVAE 0OOY L " arca
L;«/k; " fornicata
" rosetta
21T ADAEOOJ T [~
o &”\( ile " linneiana
/ki)A)uv.t»&L>f"ﬁJ' " ¢f. tricarinata

Planoglohulina acervulinoides R
Rugoglobigerina rugosa R
Rugoglobigerina c¢f, rotundata R
y numerosos bentdénicos

Campaniense superior




11

12

Globotruncana tricarinata

H

"n

formicata
plummerae
linneiana
cf. ventricosa

rosetta

Heterohelix globulosa

Rugoglobigerina rogosa

Globotruncana stuartiformis

Globotruncana cf. havanensis

Preudotextularia elegans

y varios bentdnicos

Campaniense superior probable

Pseudotextularia elegans

Gldbotrunoana rosetta

tt

n

1"

stuartiformis
fornicata
plummerae

arca

cf. havanensis

falsostuarti (?)

y varios bentdnicos

~107-

Campaniense superiarolMaestrichtiense inferior




EW(— 13 Globotruncana plicata y variedades

"

lamellosa
stuarti
havanensis

stuartiformis

Pseudotextularia elegans

Globotruncana +tricarinats

v algin foraminiferos bentdnico

Parte baja del Maestrichtiense medio

}Xf._ 14 Pseudotextularia elegans

Globotruncana stuarti

n

L]

arca
lamellosa
stuartiformis

cf. plicata

Heterohelix globulossa

Rugoglobigerina rugosa

Globotruncans havanensis

y algin foraminifero bentdnico

Maestrichtiense medio

)K{ - 15 Microfauna muy éscasa:

-108~
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17
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Bathysiphon

Radiolarios

Bulimina sp.

1 ejemplar de Globotruncana sp.

1 " (molde interior de Globigerinido

Cretdceo superior

Microfauna muy escasa
Globotruncana stuarti
" lamellosa

" cf, fornicata
Heterohelix globulosa
Globotruncana stuartiformis

"

cf. gansseri

algin Radiolario

Maestrichtiense medio

Algln pequefio arendceo, fragmentos incla

sificables y un Radiolario.

Edad indeterminable.
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Globigerina inaequispira
" triloculinoides
" mckannai
Globorotalia whitei
" aphantesma
" acuta

y varios foraminiferos bentdnicos

Parte superior de la Zona de Globorotalia

velascoensis (Eoceno inferior).

Un fragmento de Rhabdammina.

Un ejemplar de Bolivinopsis, alargado y

estrecho y algin otro arendceo,

Algin Radiolario y restos indeterminables,

'Bathysiphon, Trochammina, Trochamminoides,

Spiroplectammina dentata, Ammodiscus, Rhy

zammina y otros arendceos,

No se observan foraminiferos plancténicos.
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22

Globotruncana arca

L]

"

lamellosa
stuarti
stuartiformis
linneiana
fornicata
plummerae

tricarinata

y algén foraminifero bentdnico,

arendceos,

Maestrichtiense inferior

Pseudotextularia elegans

Globotruncana fornicata

"

n

lamellosa
linneiana
arca

cf., tricarinata

Heterohelix globulasa

Hedbergella

Globigerinelloides

y algin bentdnico

Maestrichtiense inferior

-111-~

calizos y
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Globotruncana linneiana

" stuarti

" plummeree

" arca

" lamellosa

" fornicata

" ‘rosetta
Pseudotextularia elegans
Hedbergella
Globigerinelloides
Heterohelix globulosa
Reussella szajnochae

y otros foraminiferos bentdnicos

Maestrichtiense inferior

Globotruncana stuartiformis (muy elevada,
casi Globotruncana gansseri)
Globotruncana lamellosa

" fornicata

" linneiana

" rosetta

" arca

Heterohelix globulosa



38

39

41
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- Pseudotextularia elegans

y varios bentdnicos, calizos y arendceos

Maestrichtiense inferior

Varios foraminfferos arendceos (Haplo -

phragmoides, Trochamminoides).
(Supraurgoniano, segun geélogo de campo)
Varios arenaceos: Rhyzammina, Haplophrag-

moides, Trochamminoides, Glomospira, Are-

nobulina, VerneulInidos,

(Cretaceo superior, segun gedlogo de campo)

Globotruncana linneana
" cf, rosetta
" fornicata
Spiroplectamming dentata y numerosos otros

bentdnicos (calizos y arendceos),

Campaniense-laestrichtiense

Bathysiphon, Rhyzammina y algin otro are -

ndceo.

(Terciario,segln gedlogo de campo)



42

43

44

45
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Globorotalia acuta (frecuente)
Globigerina triloculinoides (abundante)
Globorotalia aequa

" cf. perclara
Globigerina turgida

" velascoensis

y varios bentdnicos

Zona Globorotalia wvelascoensis, parte inferior

(Eoceno inferior)

Bathysiplon, Rhabdammina, Ammodiscus, Glo

bigerina turgida (segin Hillebrandt).

Terciario (Eoceno inferior probable)

Escasos arenaceos (c¢f, Trochammina, Trochammi

noides, Hormosina)

(Zona de contacto Terciario-Cretdcico superior,

segin gedlogo de campo).
Escasos arendceos (gBathysiphon, Rhabdammina?)

(Zona de contacto Terciario-Cretdcico superior,

segin gedlogo de campo).



')DU - 47

6 - 50
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Restos esferoidales inclagificables, un Ra-
diolario, un molde interior de Globigerina
vy un pequefio ejemplar de Globorotalia dema

siado bien conservado (¢contaminacidn?).

Edad imprecisable. (Cretaceo superior seguin
geoldgo de campo; pero podria ser Terciario,

si los Globigerfnidos estuvieran en "situ").
Fragmentos de arendceos, un Radiolario y dos
moldes de Globigerina,

Tl conjunto es muy parecido al de la muestra
DU~ 46 y podrfa ser un Terciario inferior

(posible Dands),

Algién Radiolario (?), un foraminifero arend-
ceo primitivo y un Ostrdcodo,

( Supraurgoniano, segun gedlogo de campo).
Espfculas de Esponjas, un Radiolsrio y algin
Bathysiphon,

(Terciario superior,segén gedlogo de campo)



Algunos ejemplares de Rotalia, con umbdn
central y de otros foraminiferos (entre
ellos un Lagénido) todos muy recristali-

zados y de dificil determinacidén,

Eoceno medio probable

-116-
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En 1l4mine transparente el aspecto es de una marga
oscura, arcillosa con fragmentos detriticos negros,
probablemente carbonosos. No se aprecian restos £é-
siles,

También el levigado ha resultado estéril.

Biomicrita cruzads por muchas vetas finas de cal-
cita, varias de ellas impregnadas de déxido de hie-
rro. Abundantes espfculas de esponjas y fragmentos
de Equinidos y Moluscos, algun Ostrdcodo y Forami-
niferos: Textuldridos, Lagénidos y pequefios Rota-

lipéridos.

Biomicrita con fragmentos gruesos de Moluscos, es—
quirlas finas de Lamelibranguios, Anélidos, Equi-
nidos, abundantes espiculas finas, Orbitolinas,

textuldridos, Ophthalmidium, Bolivinidos.,

Biomicrosparita cruzada por fisuras finas rellenas
de 4xido de hierro, en cantidad mayor que en la --
muestra anterior, con escasos fragmentos de Molus-
cos, Equinidos, frecuentes esplculas, algin Ostrd-
qodo, Orbitolinas de aspecto parecido a las de la
muestra DR - 3, Litudlidos, Milidélidos, Textuldri-
dos, Discdédrbidos, Ataxophragmidos, Trochanminidos.
Algunas Orbitolinas son aplastadas, con cdmaras —-—
sigmoseptales y otras con tendencia a la anularidad.

Su tamafio es inferior a 1 cm.
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95’-105 Biomicrita con espiculas muy finas y cortas, Radio-
larios y Globigerinidos, entre los cuales se deter-
minan con reservas, tratandose de secciones:

Globigerina triloculinoides
Globorotalia pseudobulloides
" pusilla
" pseudomenardii

" angulata

?ﬁ -\o7 Micrita detritica con fragmentos negros, posible-
mente carbonosos, y pequefios Rotalipdéridos (Hedber-

gellas, entre ellas H, trocoidea).

CONCLUSIONES

La posicidn relativa de las muestras, en orden as-
cendente, debe ser la siguiente: DR - 1, DR - 3 ¥

DR - 4, DR - 2, DR - 7, DR - 5,

La muestra DR - 1, a pesar de la ausencia de micro-
fésiles, parece ser la mds antigua y pertenecer a un
posible Wealdense., Microfacies parecidas se encuen-
tran en la parte mds baja de las formaciones aflo-
rantes en la Hoja de Bilbao,

Las muestras DR - 3 y DR - 4 son muy parecidas en-~
tre ellas y las Orbitolinas parecen indicar un po-
sible Aptense (sin descartar el Albense inferior).
La muestra DR - 2 tiene mucha seme janza con las de
la "formacidén de margas tabulares de esplculas" de
la Hoja de Bilbao y su edad deberia ser Albense,
Tambidn al Albense, quizmds algo superior al anterior,

puede atribuirse la muestra DR - 7.
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La muestra DR - 5 pertenece a un nivel situado en-
tre la parte superior de la "Zona de Globorotalia

pusilla" y la parte inferior de la "“Zona de Globo-
rotalia pseudomenardii", es decir, al Paleoceno me-

dio.



